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Firma Weir Minerals Czech & Slovak s.r.o. je soucasti matefské spolecnosti Weir Minerals
Europe Limited, kterd patii do divize Minerals skupiny Weir. Firma Weir letos slavi 150 let od
zalozeni prvni afilace dnesniho celosvétoveé pisobiciho koncernu. Vzpominame na zakladni
milniky naseho vyvoje, diky nimz jsme se stali renomovanou firmou v oboru tézby a zpracovani
mineralnich surovin:
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zalozeni firmy LEWIS Pumps

zalozeni firmy GEHO

LINATEX Sheet Rubber uvedeny na trh

zalozeni firmy WARMAN

vyrobeno vylozeni kulovych mlyni VULCO

uvedeny na trh corozivzdorné ventily LEWIS

zalozena firma MULTIFLO odvodiiovaci systémy
nakup firmy FLOWAY

uvedeni na tth ASME ventili DELTA INDUSTRIAL
WARMAN uvadi na trh ¢erpadla pro odsiteni typ GSL
uvedeni na trh hydrocykloni CAVEX

WARMAN uvadi na trh ¢erpadla MC pro mleci okruhy
ventily ISOGATE uvedeny na trh

WARMAN uvadi na trh ¢erpadla WBH

ENDURON produkty pro zpracovani mineralnich surovin uvedeny na trh
nakup firmy TRIO

nakup firmy DELTA INDUSTRIAL

uvedeni na trh kuzelového drtice TRIO TP
SYNERTREX pro sledovani a vyhodnocovani provoznich stavii strojii uveden na
trh

WARMAN slavi 80 let

CAVEX 2 hydrocyklon uveden na trh

V CR a SR piisobime od roku 1992, kdy byla zaloZena organizaéni slozka WARMAN
International Czech & Slovak a jejimz pravnim nastupcem se v roce 2018 stala firma Weir
Minerals Czech & Slovak, s.r.o0., jejimz jedinym spole¢nikem a tedy vlastnikem je stejné jako u
plvodni organizaéni slozky matetskd spolecnost Weir Minerals Europe Limited.

Nase uspéchy jsou zaloZeny na investicich:
- Do zaméstnanct
- Do zakaznikt
- Do technologiich
- Do efektivity a vykonnosti systému.
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Zakladni filozofie firmy Weir Minerals

Princip

A jeho dusledek

Investice do vyvoje produkta

Firma Weir Minerals je odhodlana zaujmout
pozici jednoho z nejvyznamnéjsich dodavatelt
tfidicl a drti¢t v oboru. Nabizime svym
klientim jak tradicni, tak i novou technologii,
abychom splnili stavajici i nové pozadavky na
procesni inzenyrstvi. Pokud je to mozné,
spolupracuje Weir Minerals se svymi klienty
na vybéru feSeni Sitého na miru.

Procesni podpora

Firma Weir Minerals mé procesni inzenyry,
ktefi jsou schopni zakaznikim zajistit
procesni podporu a poradenstvi a doporucit
nejlepsi feseni. Tento piistup je dale
podporovan specializovanymi produktovymi
manazery na vSech kontinentech v kazdé
klicové kancelafi.

Poprodejni servis

Diky své investici do globalni infrastruktury je
firma Weir Minerals schopna nabidnout
podporu jak pii uvadéni do provozu, tak pii
zarucnich i pozaruc¢nich servisnich pracech

Globalni zdroje

Mezinarodni plisobeni firmy Weir Minerals
umoznuje vyuzivat zkuSenosti a zdzemi svych
zamoiskych kancelafi a alian¢nich
spole¢nosti. Tyto znalosti jsou déle sdileny s
nasimi zakazniky, aby jim pomohly doséhnout
jejich cila.

Zkusenosti z prumyslu

Firma Weir Minerals, znama svymi Cerpadly
Warman, vylozenim kulovych mlyni Vulco a
hydrocyklony Cavex, ma vyznamné
dlouhodobé zkuSenosti v celé fad€ odvetvi
zpracovani nerostnych surovin. Vyuziva toho
pro splnéni pozadavkl svych klientl. Stejné
tak v oblasti drceni a tfidéni disponujeme
specialisty s rozsahlymi procesnimi
zkuSenostmi v riiznych primyslovych
odvétvich.
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Soucasti koncernu Weir jsou piedevsim firmy vyrabéjici zafizeni potfebnd v segmentu t€zby a
zpracovani mineralnich surovin. Firma Weir Minerals je vyrobce abrazivzdornych zafizeni pro obory
tézby a zpracovani mineralnich surovin
- vyrobce abrazivzdornych ¢erpadel WARMAN®, jednotek MULTIFLO® pro
odvodnéni dolii, pistomembranovych &erpadel GEHO®, tiidicich a odvodiiovacich sit
LINATEX®, gumovych vyrobkii LINATEX®, abrazivzdornych nozovych ventilt
ISOGATE®, hydrocyklont CAVEX® a abrazivzdornych vylozeni VULCO®:
- specialista na ¢erpani abrazivnich médii ve vSech provoznich mistech kalového
hospodaistvi primyslového podniku
- dodavatel sluzeb spojenych s prodejem, udrzbou a optimalizaci provozu dodavanych
Cerpadel ve formatu WEIR MINERALS SERVICES™

Portfolio vyrobkii rozsifujeme zdokonalovanim existujicich produktovych fad, vyvojem
novych vyrobki spliiujicich poZadavky trhu a také novymi akvizicemi dopliiujicimi naSe
stavajici portfolio a posilujicimi synergicky ptsobicimi efekty.

Weir Minerals pokryva vSechna mirna, stiedné tézka i tézka a ultratézka nasazeni v energetice,
tézebnim primyslu a v tézkém strojirenstvi. Nabizi vyrobky ze sortimentu:

Abrazivzdorna vyloZeni VULCO® Hadice LINATEX® Sita ENDURON® Gumoveé vyrobky LINATEX®
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3. Portfolio vvrobku pro suché procesy

Portfolio vyrobkt rozsifujeme zdokonalovanim existujicich produktovych fad, vyvojem novych
vyrobkl spliiyjicich poZadavky trhu a také novymi akvizicemi doplilujicimi naSe stavajici portfolio a
posilujicimi synergicky ptisobicimi efekty. Timto zpisobem byla firma WEIR Minerals rozsifena o
firmu TRIO Engineering Products, specializovanou na vyrobu drtict a tfidich.

TRIO

Building Solutions Together

Vyrobky TRIO® pro drceni a tfidéni - podavade, drtide, t¥idice
Weir Minerals v roce 2018 ziskal také renomovaného celosvétove pasobiciho vyrobce téZebnich

nastroju a technologii firmu ESCO. Diky produktim této firmy se Weir Minerals stava opravdu
komplexnim dodavatelem feSeni pro téZebni spolecnosti.

ESCO

A Weir Group Division

04/13/2006 8:10 am
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Weir Minerals nabizi komplexni profesionalni servis a odbornou podporu zakazniki. Poskytujeme
servis presné podle Vasich potfeb. NaSe zavazky k zakaznikovi nekon¢i pouhou dodévkou zatizeni.
Jsme vzdy pfipraveni pomahat zakaznikovi pii spousténi technologickych celkli, v nichz jsou
zatazeny naSe vyrobky a byt ndpomocni pfi feSeni technologicko-provoznich problémii.

Diky evropské servisni siti, zahrnujici stabilni a mobilni servisni stfediska, jsme v oblasti servisu
ziskali cenné zkuSenosti v oblasti péCe o nase zédkazniky. Ziskané zkuSenosti navzajem sdilime a
toto vyznamnym zptisobem pfispiva k efektivit¢ servisnich zdkrokl. NaSe servisni stiediska, spolu
s vysoce kvalifikovanymi techniky zarucuji, ze budeme prave tam, kde nés potfebujete, abychom
Vase zatizeni udrzeli vzdy ve Spickové kondici. Tento zavazek a diivéra v nase vyrobky, spolu s
nasi strategii sluzeb, jsou také ditvodem, pro¢ se tolik svétovych firem rozhodlo pro naSe vysoce
vykonna zafizeni.

Spole¢nost Weir Minerals v rdmci své obchodni filosofie
klade velky dlraz na bezpecnost a na poprodejni sluzby,

které maji rozhodujici vliv na zajiSténi optimalniho Optimise
provozu a minimalizaci celkovych provoznich nakladt )

VaSich zatizeni. Dlsledné investujeme do rozsifovani nami Moniey uk Senvicng
poskytovanych sluzeb, jako do zakladniho prvku nasi =h .. S\
strategie ristu. To nam také umoznilo zvySit Uroven Y i‘ ] Jﬁ
podpory, kterou poskytujeme naSim zdkaznikiim, a ktera 3 ey colmmion D;,s,gnv
také rozviji a zpeviluje nase vzajemné pracovni vztahy. S 2]
Nas servisni tym poskytuje profesiondlné fizené, vysoce rrecirows | sudyapoms ﬁ
kvalitni servisni prace, které zajiStuji optiméalni provoz - JAS '

Vasich zafizeni a minimalizaci neplanovanych odstavek.

Cely proces péce se odehrava ve trech krocich:
a)  Monitoring
b)  Pifedpovéd dalsiho vyvoje
c)  Optimalizace — v ramci servisniho zasahu

Optiméalni provoz a produktivita (PRODUCTIVITY) je vzdy podmnoZinou vice parametrd.
Veskeré zasahy jsou vzdy na prvnim misté vyhodnocovany z pohledu bezpeé¢nosti (SAFETY) a to
pro obsluhu i pro servisniho technika WM.

Nasleduje:
a) Vyhodnoceni, jaké existuji moznosti feseni (OPTIONS)
b) Vyhodnoceni, jaky disledek ma zasah na vlastni vykonnost zatizeni (PERFORMANCE)
c) Posouzeni vlivu na provozni spolehlivost (RELIABILITY).

NaSe nabidka sluzeb saha od jednotlivych servisnich praci na vyzadani az po celoro¢ni smlouvy
na poskytovani komplexni péce:
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Uvedeni do provozu

Nas servisni tym provadi komplexni setfizeni a uvedeni do chodu vSech novych zatfizeni Weir
Minerals po jejich instalaci. Tato sluzba zajiStuje, Ze zafizeni je provozovano s maximalni
efektivitou a optimalni vykonnosti jiz od uvedeni do provozu s vazbou na garanci na zafizeni.
RADNE ZPROVOZNENI{ ZARIZEN{ JE ZAKLADNIM PARAMETERM PRO ZAJISTENI{
DLOUHODOBE ZIVOTNOSTI A SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI.

Servisni prace u zakaznika

Weir Minerals disponuje zkuSenym tymem technikt, ktefi pracuji na
regionalnich zékladnach po celé Evropé a poskytuji podporu piimo u
zakaznika; tedy tam, kde je ji nejvice potteba. Tyto sluzby zahrnuji
monitorovani stavu zafizeni, pravidelnou udrzbu, revize a Upravy zafizeni
tak, aby jeho vykonnost byla vzdy optimalni.

Renovace zarizeni v naSich servisnich stiediscich

Rekonstrukce a generalni opravy vSech naSich vyrobkll se provadéji v
kterémkoli z naSich plné vybavenych servisnich stfedisek. To zarucuje
vyhody kvalitni inZenyrské a technické podpory, ktera je vzdy po ruce.

lolT — Weir Synertrex ® - pokroc¢ily systém sledovani a vvhodnoceni stavu zarizeni

Anywhere. Anytime.

Weir Experts + Connectto your
(N
/ -

Synertrex®
(((r Technology

Zakazniktim, ktefi maji zajem o komplexni sledovani stavu zatizeni, nabizime vyuziti cloudové
aplikace Synertrex®. Jednotliva zafizeni jsou v tomto systému vybavena ¢idly technologickych
parametril (méfeni teplot, vibraci, tlakd, pritoki a dalSich technologickych veli€in), jejichz
signal je nasledn¢ ukladan na portéle Synertrex®. Data jsou dale vyuZivana jako zdroj
informaci o stavu technologickych uzli, jsou vyhodnocovéna tymem odbornikt a vysledky
jsou pouzity pro stanoveni stavu zafizeni, oCekavané zivotnosti kritickych prvkl a trendt
potiebnych pro planovani oprav a prodlouzeni Zivotnosti technologickych uzlii. Zakaznik tak
ziskava velmi G¢inny nastroj pro optimalizaci provoznich stavli technologie a pro sniZeni
nezbytnych provoznich nakladu.
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5. Priklady z praxe

5.1 §everoéeské doly a.s., DNT, Odvodnéni dolu
Cerpadla Warman® jsou provozovana Vv systému odvodnéni doli nékolik desitek let bez
nutnosti vymeény dili mokrého konce

Sirsi souvislosti
S celkovou tézbou cca 18 miliont tun za rok jsou Severoceské doly a.s. nejvétsim producentem
hnédého uhli v Ceské republice. Spolegnost provozuje dva samostatné doly v severodeské
hnédouhelné panvi, TuSimice a Bilina. Doly Bilina produkuji tfidéné uhli s nizkym obsahem
siry a uhli pro vyrobu energie. Doly Nastup TuSimice produkuji priméarné€ uhli pro energetiku.
Spole¢nost Weir Minerals dodava odvodnovaci technologie spole¢nosti Severoceské doly a.s
V Dolech Nastup TuSimice od roku 1992.

Prilezitost
Nedostatecny vykon cerpadel v Dolech Nastup TuSimice — nejvétSim povrchovém
hnédouhelném dole v Ceské republice — si vyzadal novy pfistup k navrhu a provozovani
odvodiiovaciho systému.
Neexistoval usek zodpovédny za odvodnéni, kazda ¢ast odvodnéni byla svym zpiisobem
originalnim feSenim s riznymi typy ¢erpadel. Automatizace byla minimalni. Jednalo se o ru¢ni
a organiza¢né narocny provoz. Odvodnéni bylo zajistovano bez koncepce, riiznymi typy
cerpadel riznych domacich vyrobci. Samotna cerpadla nebyla pro nasazeni v odvodnéni
vhodna, zivotnost Cerpadel byla 700 hodin. Vysoké naroky na udrzbu byly zavinény lidskym
faktorem a neznalosti.
Spole¢nost Weir Minerals byla oslovena, aby navrhla feSeni této situace a zavedla jednotny
plné automaticky odvodiiovaci systém, ktery by byl G€inny a spolehlivy. Pozadavkem byla
vy$s§i zivotnost, nizs$i naroky na udrzbu a nizsi celkové provozni naklady.

Reseni
Odvodnéni je kli¢ovym faktorem pro bezpe&ny provoz dolil. Reseni spoleénosti Weir Minerals
zahrnovalo pouziti ¢erpadel pro té€Zka nasazeni Warman® AH™ a Warman® SP, vhodnych
pro Cerpani vody i abrazivniho kalu.
Tym technikd spolecnosti Weir Minerals Czech & Slovak navrhl systém vyuzivajici 147
cerpadel Warman®, které splituji pivodni zadéni — jednoduché konstrukce, velka priichodnost,
spolehlivost, jednoduchy servis, odolnost, moznost provozu v paralelnim i sériovém zapojeni,
moznost unifikace Cerpacich jednotek, vysokd odolnost proti abrazi a velmi nizkéd spotifeba
nahradnich dilt.
. A
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Diky vysoce odolné konstrukci ¢erpadel Warman® nebylo béhem vice nez 20 let provozu nutné
provést jedinou vyménu dili mokrého konce. Od okamziku jejich plivodni instalace v roce
1993 se ménila pouze loziska a mechanické ucpavky. Pfedchozi Cerpadla dosahovala primérné
zivotnosti pouhych 700 hodin.

Propracovany systém monitoringu provozu odvodnéni — vyvinuty spolecnosti Severoceské
doly, a.s — zajist'uje sbér primarnich provoznich dat, pfenos dat pomoci radiového systému,
sbér a archivaci provoznich dat a jejich zobrazeni na displejich fidiciho systému, ktery
umoznuje automaticky provoz systému odvodnéni odpovidajici podminkam na dole.

Provozni informace: ¢erpadla Warman® 150 SVSP + 2 sériové

zapojend erpadla Warman® 8/6 EEAH

Celkova doba provozu 1.1.1993 - 31.8.2015

Provoznich dni 5 350

Provoznich hodin za den 8

Odh_ad celkovych provoznich 42 800

hodin

Parametr Al Jednotky
ota

Pritok kalu (primérng) 140 I/s

Vystupni tlak (pramérné) 160 m.K.s.

Pritok susiny (doporuceno) 70 t/hod

Max. velikost ¢astic 40 mm

(doporuceno)

Ing. Pavel Smatana, manaZer Utvaru Té&zba Severofeskych doli, a.s. Fekl:

,J1Z nakup prvnich Cerpadel Warman 6/4 DAH v roce 1993 ukazal, ze pro naplnéni nové
koncepce systému odvodnéni maji ¢erpadla Warman zasadni vyznam.*

,Dlouhodobé pouzivani ¢erpadel Warman umoznilo systém odvodnéni automatizovat a pfti
podstatném sniZeni celkovych provoznich nakladi zvysilo jeho spolehlivost.*

Ing. Jan Hlavadek, vedouci sekce odvodnéni Doly Nastup TuSimice (DNT) iekl:

,.Cerpadla Warman jsou kli¢ova pro zaji§téni provozni spolehlivosti systému odvodnéni. Jejich
jednoduché konstrukce, velkd prichodnost, spolehlivost a odolnost jsou faktory snizujici
pozadavky na nutnou udrzbu. Vykonové parametry a konstrukce ¢erpadel umoziiuje paralelni
1 sériové zapojeni Cerpadel zajist'ujici provoz i pti vysokych dynamickych vytlaénych vyskach.
To nam umoziuje naplnit nasi koncepci moderniho, snadno provozovatelného, adaptabilniho
a vysoce spolehlivého systému odvodnéni DNT.*
Pouzita zarizeni
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Plovouci ¢erpaci jednotky: Cerpadla Warman® 150 SVSP specialné navrzend pro tuto
aplikaci s napfimo pfipojenym motorem 90 kW a specidlnim ponornym vytlakem jsou
nainstalovana na pontonu. Tato Cerpadla jsou pouzivana pro piecerpani dulni vody mezi
lagunami ¢i pro piivod k stacionarnim nebo mobilnim ¢erpacim jednotkam.

Stacionarni erpaci jednotky: Cerpadla Warman® 8/6 EEAH provozovana v sériovém
zapojeni jsou pouZivana ke zvyseni vykonu plovoucich sestav. Cerpadla Warman® 150 SVSP
pIni az tfi sériové zapojena Cerpadla Warman® 8/6 EEAH a realizuji celkovy vykon Cerpaci
stanice na trovni 150 1/s pti dynamické vytlaéné vysce 210 m.

Instalace vertikdlnich cerpadel také pomohla vyfeSit pozadavek na zajiSténi
automatického provozu. Nyni neni potfeba nejdiive zaplnit horizontalni ¢erpadlo. Vertikalni
Cerpadlo lze také nahradit ponornym cerpadlem. VSechna sériové zapojend Cerpadla maji
spole¢ny pracovni bod.

Mobilni cerpaci jednotky: Standardni feSeni se skladd z horizontalniho cerpadla
Warman® umisténého na lizinach, které umoznuji premisténi zafizeni a jeho vyuziti jako
mobilni Cerpaci jednotky.

Horizontalni ¢erpadlo je plnéno vertikdlnim nebo ponornym cCerpadlem umisténym na
pontonu. Mobilni jednotku 1ze zapojit také sériove, jako druhy €i tfeti stupen.”

5.2 T¥inecké Zelezarny a.s., Granulace vysokopecni strusky
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Bagrovaci ¢erpadla WARMAN a systém GEMEX® dokazuji piinos v zelezarnach v Ceské
republice

Bagrovaci cerpadlo WARMAN® je robustni ¢erpadlo navrZeno pro dopravu velkych objemt
vysoce abrazivnich suspenzi, pfi minimalni mife opotiebeni Cerpadla, s velmi dlouhou
zivotnosti smacenych casti Cerpadla a s trvale vysokym vykonem ¢erpaci jednotky.

Pro dosazeni vysokého standardu je samoziejmé nutné pouzit cerpadlo a motor ve vhodné
konfiguraci, obzvlasté v ptipadech, kdy vykon je pfenaSen femenovym pievodem. A praveé v
téchto pripadech se projevi rozdily mezi standardni konfiguraci s mechanickym napinanim
femenil a konfiguraci se systémem hydraulického napinanim fementit GEMEX®.

Tento systém byl pouzit v Ceské Republice provozovatelem &erpadel v Tiineckych Zelezarnach
— v zavodé vyrabg&jicim vice nez 2.5 milionu tun oceli za rok, s vice jak poloviénim podilem na
vyrobé oceli v Ceské Republice.

Spolec¢nost Ttinecké zelezarny od roku 2008 provozuje granulacéni Cerpadlo vysokopecni
strusky WARMAN® GG s mechanicky napinanym femenovym pievodem. Cerpadlo
dopravuje od vysoké pece granulovanou vysokopecni strusku ve forme vysoce abrazivni
suspense. Abrazivzdorné ¢erpadlo WARMAN® 14/12 GG pracuje s vykonem 1620 m3/hod.,
coz predstavuje 534 tun granulované vysokopecni strusky za hodinu v suspenzi s teplotou
85°C.

V roce 2013, kdy se jednalo o dodavce druhé Cerpaci jednotky, odsouhlasil management
Ttineckych Zelezdren na doporuceni tymu Weir Minerals variantni feSeni s vyuZitim
hydraulického systému napinani femenového pfevodu GEMEX®. Vzhledem k tomu, Ze
femeny jsou zatiZeny pifenosem 250 kW vykonu, jejich pravidelné napinéni je nevyhnutelnou
realitou. Inovovany systém podstatné snizi pracnost udrzby, ktera je dana hlavné potiebou
peclivého vyrovnani femenic a spravného napnuti femend. Vymeéna fement je tak otdzkou
minut.
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Kromé zkraceni ¢asu potfebného pro bé&znou udrzbu systém také zajisti perfektni vyrovnani a
napnuti femenového prevodu pii kazdé vymené fement. Tim jsou zajistény optimalni provozni
podminky rotac¢nich ¢asti Cerpadla, prodlouzena Zivotnost loziskové sestavy, zachovana
ucinnost femenového prevodu a snizena frekvence vymény fementl.

Diky zkuSenostem z ro¢niho provozu syst¢ému GEMEX® provozovatel ptistoupil v roce 2014
k ptrestavbé pivodni jednotky. I dalsi ¢erpadla dodana v roce 2014 jiz byla osazena systémem
GEMEX®

Monty Riemann, product manager Gemex, Weir Minerals, fekl:

"Pokud uvéazite celkové provozni ndklady zatéZzujici Cerpaci misto ¢i jiné primyslové aplikace,
je vyhoda pouziti syst¢tmu GEMEX® naprosto ziejma. Za dobu zivotnosti ¢erpaci jednotky
uSetiite mnoho hodin odstavek jak ptimou Usporou ¢asu danou rychlosti vymény fement, tak
nepiimo, protoze mate trvale zajisténo spravné nastaveni prevodu”.

5.3 CEZ a.s., Recirkulaéni ¢erpadla FGD
Cerpadla Warman® provozovana ve funkci recirkulaéniho &erpadla FGD je mozno
konfigurovat podle potieb zakaznika tak, aby nékolik desitek let nebylo nutno vymény dila
mokrého konce

Pouzita zarizeni
V systémech FGD jsou ve funkci recirkulacnich cerpadel absorbéru pouzivana Cerpadla
Warman® typ L a ¢erpadla Warman® typ GSL. U obou typu ¢erpadel je mozno volit material
kovového obézného kola a material vylozeni skiiné tak, aby i pfi rliznych parametrech suspenze
byla zajiSténa optimalni zivotnost ¢erpadla a efektivni provoz systému odsifeni.

Bl [L ..V"--.:A‘ D & :‘ N
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Pouzivané materialy

Slitiny pouzivané pro vyrobu obézného kola musi byt abrazivzdorné a zarovein korozivzdorné.

/i.)razivzdorm;;t '
Korozivzdorm)%

*High chromium content
«High carbide content .y ow carbide content

«Martensitic matrix

/' N s
— Pevnost

*Low carbide content
*Austenitic matrix

Standardné se nabizi volba z nasledujicich materiala:

Optimalizace materiali na EPOC
WARMAN 550 TU-L, Mokré& metoda FGD

Puivodni material ob&ézného kola: WARMAN A49
Provozni hodiny od instalace do 2014: cca. 120.000 provoznich hodin

Registered Address: Registered in England Weir Minerals Todmorden is certified to:

Halifax Road, Todmorden, No. 76959 1S09001:2008 Cert. No. LRQ0840111

Lancashire, OL14 5RT VAT Registration No. GB 183 5927 31 1SO14001:2004 Cert. No. LRQ4000642
OHSAS18001:1999 Cert. No. LRQ4003139

GEV!!!!! - !ccess ||m|!e! !o HEIF !ersonnel or !y H!!



WARMAN 550 TU-L, Mokra metoda FGD s pridavkem chemikalii pro nizsi obsah siry

Puivodni materidl obézného kola: WARMAN A49

Provozni hodiny od instalace do 2014: cca. 120.000 provoznich hodin

V letech 2012 — 2015: cca. 15.000 provoznich hodin (satamin, kyselina adipova)

Celkova Zivotnost: cca. 135.000 provoznich hodin

Vyzva: pridavné chemikalie velmi podstatnym zptsobem zkracuji
zivotnost obézného kola, protoze zpisobuji hloubkovou korozi

Regeni: zkouska materialu WARMAN AS53

Obézné kolo z materidllu WARMAN A53:  Dodéavka 2016, instalace 2017, planovana kontrola Q2 2018

Zivotnost: Do dnesniho dne bez potizi

Fotky obézného kola a saciho dilu po ptisobeni hloubkové koroze:

5.4 Energetika T¥inec, a.s., PInéni kalolisu
Cerpadla Warman® provozovana ve funkci ¢erpadel pro plnéni kalolisi pomahaji sniZzovat
investi¢ni i provozni naklady

Sirsi souvislosti
Plnéni kalolisu je slozity proces. Pro spravné zafiltrovani lisu a pro vytvofeni spravného

findlniho produktu je tieba splnit fadu podminek. Z pohledu dodavatele ¢erpaci techniky je tato
aplikace slozita pro v ¢ase se ménici vlastnosti hydraulického obvodu.

Prilezitost

Je tfeba navrhnout pouziti jednoho nebo vice Cerpadel v sériovém nebo sério-paralelnim
zapojeni tak, aby pratok realizovany hydraulickym zdrojem odpovidal v ¢ase proménnym
pozadavkium hydraulického obvodu. Na zacatku cyklu plnéni kalolisu je odpor hydraulického
obvodu nizky v urovni 200kPa, a to az do doby, kdy je pracovni komora kalolisu zaplnéna
filtrovanou suspenzi. V této fazi je mozno realizovat velky pritok, ktery neni omezovan
odporem filtrace. Nasleduje faze zafiltrovani lisu, béhem které se na filtraénich plachetkach
vytvati vrstva pevnych ¢astic, ktera podporuje proces filtrace. V tomto ¢asovém tseku se odpor
hydraulického obvodu zvysuje aZ do urovné bliZici se tlaku zavéreéné faze lisovani. Zaroven
dochazi k omezovani priatoku. V zavéru lisovani je tfeba zajistit tlak odpovidajici konkrétni
aplikaci, muze to byt cca. 800 kPa pro suspenze snadno filtrovatelné, v nékterych aplikacich se
vSak zavérny tlak mize pohybovat okolo 1,8 MPa. Hydraulicky systém v této fazi pozaduje
minimalni pritok.
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ReSeni
Spravny pribéh tlaku a pritoku je klicovym faktorem pro dosazeni efektivniho provozu
kalolisu a pozadovanych parametrti produktu. Spravna volba plnicich Cerpadel by m¢éla
zohlednit pozadavky na velky pocate¢ni prutok pii malém tlaku a maly zavérecny prutok pii
vysokém tlaku. Je proto mozno zvazit sériové-paralelni zapojeni riznych typa Cerpadel:
odstiedivé ¢erpadlo WARMAN pro Uvodni ¢ast plniciho cyklu (velky pratok pii malém tlaku)
a membranové ¢i pistové Cerpadlo pro zavérecnou fazi procesu (maly priutok pii vysokém
tlaku).
Reseni spolecnosti Weir Minerals pak zahrnuje pouziti 2 odstiedivych &erpadel pro t&zka
nasazeni Warman® v sériovém zapojeni a fizeni motort ¢erpadel frekvenénim ménicem.

Piiklad pracovni charakteristiky sériového zapojeni odstredivych ¢erpadel pro plnéni kalolisu:
varianta 1 a varianta 2:
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Pouzita zarizeni
V systémech plnéni kalolisu jsou pouzivana ¢erpadla Warman® typ AH, typ AHE a typ WBH.
Volbou téchto Cerpadel je pro zdkaznika zajiSténa nizka investi¢ni naroc¢nost, efektivita procesu

podporovand nizkou energetickou naro¢nosti ¢erpadel a velmi nizké provozni naklady

podporované excelentni abrazivzdornosti erpadel, tedy velmi nizkou spotfebou ndhradnich
dila.
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Spolupréce s vyznamnymi a silnymi partnery je pro nas ocenénim naseho usili. Vazime si toho, Ze
muizeme piispét k bezpecnému, spolehlivému a efektivnimu fungovani technologii provozovanych
na uzemi Ceské a Slovenské republiky.

Dé¢kujeme naSim zékazniklim za konstruktivni pfistup a otevienou diskusi, diky kterym mame
moznost spravné chapat jejich potieby. Véfime, Ze i v nasledujicich letech bude tento trend
zachovan.

Za pozornost dékuje tym Weir Minerals Czech & Slovak.
Ing. Tomas Vymlatil, Ales Cekal

Weir Minerals Czech & Slovak, s.r.o.

Hlinky 118, 603 00 Brno

T: +420 538 881 006

E: czech.minerals@mail.weir
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