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Z hlediska protivybuchové prevence jsou principy ochrany stale stejné. Jak jde vyvoj technologii
kupfedu a pouzivaji se stale nové materidly a suroviny, je nutné znat i jejich pozarné technické
charakteristiky a technicko-bezpecnostni parametry. V energetice se setkavame s novymi trendy ve

tfech hlavnich smérech — plynna, kapalna a pevna paliva, jako nahrada za paliva fosilni.

Nejvétsi tlak na zménu paliv je u plynnych paliv, u kterych uz na urovni vlady doSlo k rozhodnuti o
pfidavani vodiku do zemniho plynu. Za€ne se zatim na 5% s tim, ze vyhledové se bude pfidavat vyssi
podil. S pfimichavanim vodiku nastane z hlediska protivybuchové ochrany k nékolika zménam, které

nelze pominout.

Vzhledem k nékterym podobnym parametrdm jako napf. doini mez vybuSnosti a teplota vzniceni, nejsou
vybuchové parametry vyrazné ovlivnény. Nejvyraznéji je ovlivnéna minimalni iniciacni energie, ktera je
jiz pfi pfimichani 25% méné neZ polovi¢ni — z 0,23 mJ klesa na 0,1 mJ. S vy3Sim podilem pfimichavani
vodiku nad 50% je jiZz ovlivnéna skupina vybusnosti —z lIIA zvySuje se na lIB, coz by mohlo délat problém

u jiZz instalovanych zafizeni, jeZ jsou ha zemni plyn pro skupinu IIA.
Vodik je do tohoto procesu ziskavan bud pomoci elektrolyzért nebo také z procesu zplyfiovani.

Pro technologie vyuzivajicich vodik zatim neni normativni podklad pro uréeni zén s nebezpe¢im
vybuchu. Lze se odkazat na Metodiku vystavby a provozu plnicich stanic stlaéeného vodiku pro mobilni
zafizeni - Dokument byl uznan jako pfezkou$ena metodika certifikatem &islo 002/18 vystavenym TUV
NORD dne 17. prosince 2018. V této metodice jsou stanoveny zony s nebezpedim vybuchu a také je
zde uvedeno, Ze pro plnici stanice (a doporucila bych pro vSechny podobné technologie) ma byt
provedena mj. analyza rizik formou studie HAZOP ¢i jinou metodou, aby bylo zaru¢eno, Ze technologie
je bezpecna a spolehliva.
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Obrazek 1: Zéna kolem odfuku vodiku
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Obrazek 2: Zéna kolem technologie umisténa uvniti mistnosti
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Obrazek 3: Zéna kolem technologie umisténa na volném prostranstvi
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Zplyriovaci procesy

Zplynovaci proces je vyhodny z hlediska zpracovani odpadd (i téch nerecyklovatelnych), protoze
pyrolyzou a plazmovym zplyfiovanim je mozné vétSinu materiélu rozlozit vysokou teplotou a separovat
bud vodik, nebo vyuZit syntézni plyn pro vyrobu elektfiny. Jedinym odpadnim produktem plazmového
zplyfiovani je vitrifikovana inertni struska, coz je v hlediska ATEX vyhodné, protoZe v prostorach neni

definovana zéna s nebezpecim vybuchu.
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Obrazek 4: Priklad reaktoru pro zplynovani paliv
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Zdroj: Facility Management Journal — Plazmové zplynovani — alternativa k plynu

Z hlediska ATEX je nutné fesit pfedevSim vsazku, CiSténi a rozvody syntézniho plynu a také samotny
proces zplynovani. Mnohé reaktory totiz pracuji podtlakové, a to mize délat problém pfi netésnostech,
protoZze se vzduch dostane do reaktoru a pokud se pfi procesu dostaneme nad limitni obsah kysliku,

vznikne vybusna atmosféra a iniciacnim zdrojem se stava vysoka teplota uvnitf reaktoru.

Vsazka do reaktord mlze byt jak kapalna, tak pevna. Velmi €asto se zplynovanim fesi i veterinarni,
Iékafské a nebezpecné odpady. U kapalnych vsazek jsou latky skladovany v IBC kontejnerech nebo
velkych nadrzich. Technologii pak musime fesit v souladu s CSN 65 0201+Z1 Hoflavé kapaliny -
Prostory pro vyrobu, skladovani a manipulaci — zachytné jimky, vétrani skladu, detekce v pfipadé uniku
hoflavych kapalin.
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Obrazek 5: Priklad zarazeni prostort do z6n ve skladu horlavych kapalin s manipulaci
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Legenda:
Prostor s nebezpatim vybuchu hoflavych plyni a par, Zéna 0
Prostor s nebezpedim vibuchu hoflaviich plyad a per, Zéna 2

U pevnych latek se musime primarné zaméfit na technologii Upravy vsazky, jeji drceni, mleti a
pfizplsobeni pro reaktor. Béhem téchto procesl vznika prach, ktery byva odsavan do filtracnich
jednotek a ty predstavuji nejvétsi riziko. Navrh drti¢i, mlynd, filtracnich jednotek a dal$ich technologii
vychazi z pozarné technickych charakteristik zpracovavanych materiald. O nich uz byla mnohokrat

zminka, ale je tfeba vyzdvihnout nékteré z bod(, pro¢ jsou tak dulezité z hlediska ATEX.
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Obrazek 6: Priklad zarazeni prostort do zén v technologii mleti
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Legenda:

Foc]  Prostor s nebezpetim vybuchu hoflavého prachu, Zéna 20

@ Prostor s nebezpeéim vybuchu hoflavého prachu, Zéna 21

Teplota vzniceni je nezbytna pro maximalni dovolené povrchové teploty zafizeni. Pozor za teplotu
vzniceni uz je povazovana teplota zhnuti, ktera je fadové o 200°C nizSi nez teplota vzniceni. Tudiz i

povrchoveé teploty zafizeni vychazeji vyrazné nizsi.

Konstanta Kst je velice dulezita pro vypocet odleh¢ovacich ploch pfi navrhu protiexploznich membran.
Proto pokud se v ramci provozu chce rozsifit palivova zakladna a material ma vyS$si Kst nez puvodni

palivo, plocha protiexplozni membrany nemusi vyhovét a musi dojit k doinstalaci dalsi.
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Obrazek 7: Priklad zafizeni na bezplamenné odlehceni vybuchu

DalSimi nezanedbatelnymi parametry jsou dolni mez vybusSnosti pro hodnoceni zén s nebezpe¢im
vybuchu nebo minimalni iniciaéni energie pro vylouCeni statické elektfiny jako zdroje iniciace. VétSina
zafizeni s hoflavymi prachy je konstruovana pro prachy, které maji minimalni iniciacni energie v rdmci
jednotek joull. Existuji ale prachy, které maji iniciacni energie fadové miliJouly a statickou elektfinu je

nutno feSit detailné.

Reseni protivybuchové ochrany

Nejlepsi je fesit protivybuchovou ochranu jiz v projektové fazi, ve které se da pfizplsobit provedeni

strojnich, elektrickych i neelektrickych zafizeni.

Vyrobci strojnich a neelektrickych zafizeni, mohou do prostfedi s nebezpedim vybuchu —Zéna 2 a Zéna
22, vydat EU Prohlageni o shodé na zakladé analyzy nebezpedi vzniceni dle CSN EN ISO 80079 - 36.
Pro zény 0 a 1 a Zdéna 21 a 20 uz musi schvaleni (certifikace) probéhnout notifikovanym organem, ale

analyzu rizik vzniceni jako podklad potfebuiji i pro tuto certifikaci.

Pokud mame v zafizeni klasifikovanou zoénu 21 a 20, je jiz velmi obtizné vylougit vSechny iniciaéni zdroje
v pfedpokladanych a vyjime€nych poruchovych stavech. V téchto pfipadech je nutné pfistoupit
k instalaci explozni ochrany — zafizeni na potlaeni vybuchu nebo zafizeni na uvolnéni vybuchu vzdy

v kombinaci se zabranénim pfenosu vybuchu.

Na nasledujicim obrazku je patrny navrh ochrany celé technologie, ktery obsahuje vSechny mozné

druhy protivybuchové ochrany v souladu s normativnimi poZadavky.
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Obrazek 8: Priklad navrhu explozni ochrany v celé technologii

Zaveér

Protivybuchovou ochranu formou pisemné Dokumentace o ochrané pfed vybuchem a Protokoly o
urceni vnéjsich vlivd je dulezité FeSit v ramci projektové faze. Pokud se nezacne v této fazi, je poté

slozité aplikovat opatfeni, ktera jsou normativné dané a zajistuji bezpe&nost provozu.



