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Princip vysokokapacitni akumulace energie

Principem vysokokapacitni akumulace je ulozit pfebyte¢nou energii do akumulacniho
meédia a uchovat ji pro nasledujici vyuziti. A to pomoci bud pfimo solarni tepelné
energie v CSP (Concentrated Solar Power) jednotkach nebo z pFebytku elektrické
energie. Pfi ukladani energie dochazi ke zvySovani teploty média v horkém
zasobniku. PFi vybijeni akumulované energie v médiu dochazi k pfedani tepla do
tepelného obéhu pro zpétnou pfeménu na elektrickou energii. Jednotku Ize vyuZit
v konvencnim parnim obéhu nebo v alternativnich obézich napf. v superkritickych
CO,. Cely proces je bez zmény skupenstvi.

Tento zplsob akumulace se nazyva zkratkou TES (Thermal Energy Storage).
NejrozSifenéjSi velkokapacitni technologii TES jsou akumulaéni systémy s
roztavenymi solemi. NejvyuzivanéjSim akumulaénim médiem je tzv. solarni sul (smés
60% NaNO3 a 40% KNO3). Ve svété jsou vyuzivany predevsim v kombinaci s CSP
jednotkami pro akumulaci velkych objem0 energie (az jednotky GWh v teple a stovky
MW vystupniho elektrického vykonu).

Médium pro akumulaéni jednotky

Solarni sul (60% NaNO3 a 40% KNO3) je v jednotkach pouzivana pro jeji chemickou
stabilitu pfi vysokych teplotach az 565°C. V laboratornich podminkach bylo dosazeno
i teplot nad 600°C. Spodni hranice tuhnuti média je 220°C. Tato hranice je limitem
pro provoz jednotky a provozné se musi zajistit, aby sul neztuhla v systému.
Alternativou by mohla byt stl na bazi fluoridu, kde je lepSi chemicka stabilita pfi
vysSich teplotach, ale cena tohoto média na rozdil od solarni soli je vysoka.

Stavajici jednotky jsou provozovany na teplotach v horké nadrzi 400 °C, kde médium je
synteticky olej.
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Pilotni jednotka v lokalité Mélnik — projekt NCE Il

V ramci projektu TACR NCK a NCE Il bude realizovana pilotni jednotka Akumulace
ve stavajici elektrarné Meélnik |I. Snahou je vramci inovaci provéfit zvolenou
technologii vysokokapacitni akumulace v realnych podminkach a ovéfit jeji
vyuzitelnost ve stavajicim provozu vramci Ceské republiky. V soudasné dobé
probiha koncepce a optimalizace jednotky pro danou lokalitu.

Parametry jednotky a napojeni na stavajici technologii

Médium pro pilotni jednotku byla zvolena solarni sul, ktera se pro zvoleny koncept
hodi nejlépe. Z dispozi¢nich moznosti umisténi horkého a studeného zasobniku bude mit
jednotka kapacitu mezi (16 az 20MWh). Akumulaéni jednotka se bude nabijet vykonem 4MW
pomoci elektro ohfivaku v dobé, kdy bude prebytek elektrické energie v siti a elektrarna musi
v ramci regulace soustavy snizit svij vykon. Napojenim elektro ohfevu bude na stavajici
elektrickou rozvodnu EME1.

Vybijeci systém bude napajen z vytlaku stavajicich napdjecich Cerpadel, kde je teplota vody
140°C. Napajeci voda bude proto predehiata odluhem z bubnu stavajicich kotld, aby byla
vstupni teplota napajeci vody do jednotky cca 300 °C a nedoslo k zamrznuti soli.

Vystupni para zjednotky do stavajici spole€né parni sbérny bude mit parametry 540
°C/9MPa. Predpokladany vykon vybijeni bude cca 4MW (cca 7 t/h pary).

Zakladni schéma pilotni akumulaéni jednotky
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Harmonogram projektu

Zahajeni v roce 2023
Koncepéni navrh, basic design — probiha, ukonc€eni v roce 2024

Jednani s dodavateli (tepelné vyméniky, armatury, Cerpadla, nadoby, topné
elementy, elektro, SKR)

Detail design, zahajeni realizace - 2026

Zprovoznéni — 2027-2028

Partnefri projektu
CVR, UJV, Energotrans, CEZ, ZCU, ZAT

Zaver

Ovérenim provozuschopnosti pilotni jednotky bude mozné nasledné uvazovat
s navysSenim kapacity jednotky a moznosti umisténi jednotky i na jiné lokality. Tim by
byla zajiSténa vyuzitelnost stavajicich zdroju a jejich infrastruktury. ZvySila by se
stabilita pfenosové soustavy a pfispélo by se k dalSi dekarbonizaci energetiky.



