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Uvod:

Uvodem bych chtél kratce vzpomenout na lofisky roénik konference. 30 let znacky TESPO a
také 25. vyro¢i konference , Technologie pro elektrarny a teplarny na tuha paliva“
pfedznamenaly, Vv jakém duchu konference probihala. Tak trochu jsme slavili vecer pii
cimbale, uzili jsme si volnoCasovych aktivit od odpoledne az do pozdniho vecera. Jsem si
jisty, ze Ucastnikim konference ziistaly v paméti samé hezké zdzitky, na které budou jeste
nekolik let vzpominat.

Také muj prednaskovy €as jsem v minulém roce vyuzil trochu jinak, nez tomu bylo v létech
minulych. Namisto prezentace nasi firmy, naSich produktl a zrealizovanych zakazek, jsem se
stal privodcem 30-ti letou historii znacky TESPO a také 25-ti letou historii konference
»lechnologie pro elektrarny a teplarny na tuha paliva®. Tak snad se u toho posluchaci
nenudili a ti tradi¢ni, dlouholeti ucastnici zavzpominali a tfeba se i poznali na fotografiich,
kde se mohli spatiit ve v€ku o 20 let mladsi.

Letos se tedy opét vratime k prezentaci zajimavych zrealizovanych aplikaci v energetice nasi
firmou TESPO engineering s.r.o., kterymi Vas provedu opét ja a kolega Petr Novacek.
Kupodivu i v oblasti tuhych paliv je co prezentovat. Pies tlaky green dealu se v této oblasti
energetiky realizuji technicky zajimavé projekty, které nas stale docela bavi... A tuhé palivo
samoziejm¢ neni jen uhli, ale v souCasnosti piedev§im biomasa, TAP a dalsi alternativni
paliva.

Posledni 1éta byla pro nasi firmu ptizniva. Uletni rok 2022 patiil mezi ty viibec nejlepsi
Vv historii nasi firmy a rok 2023, ktery nam skoncil 31.3.2024, dopadl také dobie. V létech
2022 az 2024 jsme zrealizovali opét n€kolik technicky zajimavych projektd, se kterymi bych
Vs rad struéné seznamil.



EERING

“
— Roubalova 7a, 602 00 Brno, tel.: 543 331 296-7, e-mail: info@tespo-eng.cz, www.tespo-eng.cz

1.  Zajimavé aplikace, zrealizované v létech 2022 - 2024 v energetice
Energetika T¥inec a.s.: Modernizace vratki EVV1 a EVV2 — vykladka vagonu s palivem
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technologie, které co nejvice urychlovaly vykladku, dopravu a manipulaci s palivem. V dnesni
dobé se provozovatelé¢ energetickych zdrojii snazi o dosazeni jejich rtiznorodosti (kotel na
uhli, kotel na biomasu, plynovy kotel, elektrokotel, piipadné dalsi zdroje) a vyuzivaji takovy
zdroj, ktery je v dané chvili ekonomicky nejvyhodné&jsi. Timto se snizil pocet kotlti na uhli a
také pozadavek na rychlou manipulaci pti vykladce a dopravé paliva. Rychlé, ale pfitom na
provozni naklady naro¢né vyklopniky vagona a podobné technologie zacinaji byt nevyhodné
a pomalu se navraci zpét jednoduché a provozné levné technologie na posunovani vagonu
s palivem na vykladkach paliva jako jsou posunovaci vratky. Pfi pouziti téchto vratki zaveze
lokomotiva do vykladaciho prostoru nad hlubinné zasobniky soubor cca 10 vagoni s palivem,
vagony odptéhne a jede vykondvat jinou praci a provozovatel nemusi platit ndklady na jeji
provoz pii vykladce. Vagony se potom v naSem piipadé ovladaji pomoci tzv. strkace a dvou
vratkd, které s nimi manipuluji podle potieby obsluhy. Obvykle je za cca 1,5 hodiny vylozeno
s minimalni spotfebou energie. Ve zvladne dvouclenna obsluha.

V minulém roce 2023 jsme pro firmu Energetika Ttinec a.s. provedli rekonstrukci takovychto
vratkt, spojenou s jejich modernizaci. Vratky byly vybaveny nasledujicimi komponenty:

Novy elektromotor s brzdou o vykonu 11kW

Nova ptevodovka

Novy lanovy buben se stavajicim fadi¢em lan

Loziskové domky pro uloZeni hiidele lanového bubnu

Zubova spojka pro spojeni hiideli lanového bubnu a pfevodovky
Novy ram pro ulozeni vSech komponent vratku

Frekvencni ménic pro fizeni rychlosti a tahu lana

Elektrorozvadéce

Ovladaci skiiiky, které jsou rozmistény tak, aby mohla obsluha vratky ovladat a mit vzdy
prehled o déni na vykladce vagonti

v Tazna sila v lan€ pfi jmenovitém vykonu elektromotoru je cca 40kN
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Soucasti realizace byl také projekt elektro a demontazni a montazni prace casti elektro a ¢asti
strojni. Byl zde také zakomponovan novy zplsob ovladani, ktery zvysil bezpecnost obsluhy
vykladky a zajistil lep$i napindni lan pfi jejich navijeni na ten ktery vratek — zde hraji
dulezitou roli predevsim frekvenéni ménice. Zvysila se také spolehlivost provozu.

Vratek EVVI po modernizaci

Vrdatek EVV2 po modernizaci
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Vykladka vagonii s ovlddaci skiiiikou

ENERGOTRANS a.s.: hydrodynamicka regula¢ni spojka (HDS) typ 29KSL pro
regulaci vykonu obéhového cerpadla

ENERGOTRANS, mimo jiné, zajist'uje vyrobu tepla pro nase hlavni mésto Prahu. K tomuto
ucelu slouzi dvé skupiny péti obéhovych cerpadel s elektromotory o vykonu 1 250kW. Vykon
dvou cerpadel kazdé skupiny je regulovan prostiednictvim frekven¢nich méni¢t (FM) a
vykon tfi Cerpadel prostfednictvim hydrodynamickych regulac¢nich spojek. FM umoziuje
podstatné vétsi rozsah regulace vykonu pii zachovani dobré ucinnosti stroje nez HDS.
V rozsahu vykonu cca od 80 do 100% jsou vSak G¢innosti obou zplsobil regulace srovnatelné,
pfi jmenovitych otackach Cerpadla je na tom HDS dokonce o néco malo 1épe. Pii vykonu
elektromotoru 1 250kW je vSak pofizovaci cena frekvenéniho ménie a vSech potiebnych
komponent mnohem vyssi, nez potizovaci cena HDS. Kombinaci 3 kusi HDS a 2 kust FM
pro regulaci vykonu Cerpadel se povedlo investorovi optimalizovat pofizovaci cenu, pfi
zachovani potiebnych technickych parametrii a u¢innosti Cerpaci stanice. Podle potfeby jsou
V provozu jedno az Ctyfi Cerpadla v kazdé skuping, paté erpadlo je rezervni.

Stavajici HDS Nové instalovana HDS typ 29KSL, foto 1,

Soucasti nové HDS typ 29KSL je:

>
>
>
>
>

Plnici olejove Cerpadlo tizené FM
Cerpadlo pro mazani lozisek

Chladic€ oleje s ptisluSenstvim

Zubové spojky pro spojeni hiideli HDS
s elektromotorem a Cerpadlem
Uvedeni do provozu




V loniském roce jsme tedy zah4jili vyménu starych HDS, ke kterym jiz nejsou nahradni dily a
neni mozné je opravovat, za nové. V budoucnu by tato obnova méla pokracovat.

CEZ, as. - Elektrarna Ledvice: deskové uzavéry pod popelovymi vypustémi

Na bloku 600MW provozuje elektrarna Ledvice silo horkého popele, které je zausténo Sesti
vysypy do vynaSece strusky (VS). Vysypy byly vybaveny deskovymi uzavéry s ru¢nim
ovladanim. Toto bylo pro obsluhu ve stisnénych prostorach docela problematické a
nebezpecné pro ovladani strojii. Bylo zapotiebi vysypy osadit uzavéry novymi.

Elektrarna Ledvice oslovila nasi firmu, jestli bychom byli schopni takové deskové uzavéry
vyrobit a dodat. Jednalo se celkem o 6 kusi stroji (6 vysypt do VS). Opét to nebyl Gplné
jednoduchy tkol. Pracovni teplota je az 350°C a pozadovana teplotni odolnost 500°C. Dale
jsou zde velmi stisnéné podminky pro montazni prace a také pro obsluhu.

Podminky v misté instalace:

Bé&Zna provozni teplota az 350°C

Maximalni teplota 500°C po kratkou dobu — teplotni odolnost 500°C
Rozméry uzaviranych prostortt §00x800mm

Pro moznost servisu neni dobry piistup ke strojim

Pro tento ucel bylo dodano 6 kusii deskovych uzavéru:

v
v

v
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Typové oznaceni DU 800-800-EP

Pohon uzaviraci desky: kuZelocelni elektroptevodovka s fetézovym pirevodem na hiidel
S pohybovym Sroubem

Uzaviraci deska z NEREZ oceli

Kvalitni utésnéni uzaviraci desky viici okoli

Signalizace polohy Otevieno / Zavieno mechanickymi koncovymi spinaci s provozni
teplotou do 180°C

Ovladani: pomoci skiinék mistniho ovladani — tla¢itka Oteviit / Zaviit

Stroje jsou v provozu od 4/2024.

V provozu v Elektrarné Ledvice
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CEZ, as. - Elektrarna Hodonin: deskové uzavéry do naroénych podminek

V roce 2023 na CEZ a.s. Elektrarné Hodonin zadaly probihat tpravy kotle FK1 za uéelem
spalovani 100% dievni $tépky. Do dvou zauhlovacich tras dodala firma ENGO servis s.r.o.
dva nové rota¢ni komurkové podavace pro davkovani drevni $tépky do spalovaciho procesu
kotle. K t¢émto komirkovym podavac¢im dodala nase firma TESPO engineering s.r.o. dva
specialni deskové uzavéry.

Deskové uzavéry typ DU 630-850-HP jsou umistény pod turnikety a slouzi k uzavieni svodky
k hotaktim v ptipad¢ odstaveni kotle nebo pii poruse turniketu.

Zadni ¢ast deskového uzavéru, kde deska zajizdi do polohy ,,Otevieno®, je dokonale utésnéna.
Tésnéni uzaviraci desky (zamezeni praSeni do okolniho prostfedi) je potom provedeno
tésnicim dmychadlovym vzduchem. Pro ¢isténi piedniho ramu (zajizdi uzaviraci deska do
polohy ,.Zavieno®) je také pouzito dmychadlového vzduchu. Takto se tento prostor zbavi
nalepll a v uzaviené poloze uzaviraci deska bez problému zajede do uréené polohy. Deskové
uzavery jsou dale vybaveny vizudlnim ukazatelem polohy uzaviraci desky, coz pomaha
obsluze pti ovladani stroja.

Podminky v misté instalace jsou tedy opét extrémni:

e B&na provozni teplota 250°C

e Maximalni teplota 700°C po dobu 10 minut

e Pro moZnost servisu neni dobry ptistup ke stroji

Pro tento ucel byly firmé ENGO servis s.r.o. Ostrava dodany 2 kusy deskovych uzavérii:
Typové oznaceni DU 630-850-HP

Pohon uzaviraci desky: hydraulicky valec, ovladany pfenosnym hydraulickym agregatem
Pro dokonalé utésnéni a také chlazeni deskového uzéavéru je pouzit kompresorovy vzduch
Uzaviraci deska z NEREZ oceli

Instalovan vizualni ukazatel polohy uzaviraci desky

Stroje jsou v provozu od 9/2023.
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Expedice z vyroby, foto 1. V provozu na elektrarné Hodonin, foto 2., 3.
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Veolia Energie CR, a.s. — Elektrarna T¥ebovice: deskové uzivéry pod zasobniky
s palivem

V prosinci 2023 jsme pro elektrarnu Tiebovice dodali 4 kusy deskovych uzavért, které jsou
instalovany pod zasobniky surového uhli. Jednd se o ndhradu starych deskovych uzéavéri,
které jiz nebylo mozné opravovat a udrzovat v provozuschopném stavu. Zajimavosti u téchto
uzaveéru je, ze uzaviraci deska (uzavirany prostor o §ifce 1000mm, hloubce 655mm) je
pohonu, kde z hnaci jednotky je zapotiebi rozvést to¢ivy moment k obéma pohybovym
Sroubtim, které spole¢n¢ s bronzovou matici pfevadi toc¢ivy pohyb na posuvny. Jednéd se o
moderni konstrukéni provedeni deskovych uzavéri, které se v piipadé poruchy snadno
servisuji.

Druhou zajimavosti je to, Ze zde byly jako pohonné jednotky pouzity stavajici elektrické
servopohony, které jsou v dobrém technickém stavu. Tomuto byly konstrukéné uzpiisobeny
vstupni pripojovaci ¢asti deskovych uzaveért.

Deskové uzavéry jsou namontovany na pozice a jsou v provozu od 5/2024.

Expedice deskovych uzdvéri Funkéni zkouSky ve vyrobé




Zajimavosti Z vyvoje TESPO engineering s.r.o.

Aktualné, kdyz se u naSich konstruktérti naskytne volna chvilka, pracujeme na vyvoji nové
jednodussi konstrukce fetézovych podavact a dopravniki, kterd by méla snizit cenu téchto
stroji a také usnadnit praci servisnim firmam pii béznych a generalnich opravach — uspora
Casu a tim také ispora finan¢nich nakladd na tyto opravy.

Druhym projektem, na kterém intenzivné pracujeme spoleéné s firmou BEUMER Group, je
vyvoj dvojklapky pro kontinudlni déavkovani alternativnich paliv do spalovaciho procesu
kotle. Jedna se o stroj, ktery je obvykle instalovan nad vstupem paliva do kotle, tedy vysoka
teplota. Také pozadavky na spolehlivost jsou vysoké a to pii znaéném poctu pracovnich cykli
za danou ¢asovou jednotku.

Na obrazcich niZe je vidét 3D model a nakres, ze kterého je patrnda funkce dvojklapky.

Zavér

Tato konference nese nazev ,,Technologie pro elektrarny a teplarny na tuha paliva*. Uhli
jako palivo vsak stale vice ustupuje do pozadi a da se ocekavat, ze nékdy mezi 1éty 2030 az
2035 bude zcela nahrazeno alternativnimi palivy a jinymi zdroji energie. Mezi tuha paliva se
dnes pocita také biomasa, lisované kaly, TAP a odpady, vzniklé pii vyrob& naptiklad
V potravinarském primyslu. Po konstrukénich tipravach lze vySe zminované stroje pouzit i pro
dopravu téchto paliv.

Rad bych také zminil aplikace frekvencénich ménicl, regulacnich a rozbéhovych
hydrodynamickych spojek, pfedevsim pro regulaci vykonu cerpadel a ventilatorti, ale také
jinych stroji v energetice. Toto je problematika, kterou se dlouhodobé a intenzivné také
zabyvame. Tyto zplsoby regulace, V porovnani s jinymi zpusoby regulace vykonu stroji,
pfindseji vyznamné uspory elektricke energie.

De¢kuji za pozornost

Ing. Radek Strnad Kontakty:
Www.tespo-eng.cz
strnad@tespo-eng.cz
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