- . - JWM e
«_“ 3/ .«I,A/w..ff,r.,..,.\a <

| DAY — =

_ u.,‘s. T -

e \ =



Nazev Nizkoemisni spalovani kotle K13 v UNIPETROL Litvinov

Zadavatel Unipetrol RPA, s.r.o.

Zhotovitel Provyko, s.r.o.

Misto stavby Objekt T700 kotel K13

Adresa Zaluzi 1, 436 70 Litvinov — Ceska republika
Realizace 2019 — 2020
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Popis kotle T700 K13

T700 pfedstavuje 8 kotli K13 — (K20).

Jedna se o jednobubnovy granulacni parni kotel s
pfirozenou cirkulaci vyrobce ABB-PBS Brno. Stény
spalovaci komory jsou membranového provedeni.
Prehfivak pary je Ctyfstupnovy, teplota prehraté pary
je regulovana vstfikem napajeci vody pred treti a
Ctvrty stupen prehfivaku.

Parametry kotle

Jmenovity parni vykon: 135 t/h
Min. parni vykon (bez stabilizace): 80 t/h
Min. parni vykon (se stabilizaci): 65 t/h
Jmenovity tepelny vykon: 95,8 MW
Tlak prehraté pary: 9,41 MPa
Teplota prehraté pary: 540 °C
Teplota napajeci vody: 215 °C
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Popis kotle T700 K13

Spalovaci systém kotle:
« Palivo hnédé uhli (9 — 17 MJ/kg dle MPP)
* 4 tlukadlové mlyny, provoz 3/1 il
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Vstupni podminky — emise, palivo

* Emise
NOx 260 — 270 mg/Nm3
CO cca 60 mg/Nm3

Garancni palivo

Obsah veskereé vody v plvodnim stavu W 23,0-25,0 %
Obsah popela v plvodnim stavu Ar 20,0 — 28,0 %
Obsah dusiku Ndaf max. 1,15 %
Vyhfevnost v pivodnim stavu Qf 11,0 — 16,5 MJ/kg
Obsah prchavé hoflaviny \ydaf min. 55 %
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Garantované hodnoty

* NOXx pro palivo 13,0 — 16,5 MJ/Kkg
parni vykon 110 — 135 t/h NOx 190 — 210 mg/Nm?3
parni vykon 100 — 110 t/h NOx 175 — 190 mg/Nm?3
parni vykon do 100 t/h NOx do 175 mg/Nm3

* NOXx pro palivo 11,0 — 13,0 MJ/kg
parni vykon 100 — 125 t/h NOx 190 — 210 mg/Nm?3
parni vykon do 100 t/h NOx 175 — 190 mg/Nm?3

« CO pro palivo 11,0 — 16,5 MJ/kg
parni vykon 90 — 135 t/h CO do 100 mg/Nm3

Hodnoty emisi jsou vztaZeny na suché spaliny o tlaku 101,325 kPa, teploté 0 °C a referenénim obsahu kysliku 6 %.
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Popis technického reseni zhotovitele

« Technické feSeni uprav bylo navrzeno za uc¢elem dosazeni nizkych emisi NOx a CO pfi stabilnim

a bezpecném provozu kotle.

* K redukci emisi NOx bylo vyuzito pouze primarni metody denitrifikace, a to v maximalni mozné

mire.

* Nastfik membranové stény keramickym kompozitem
*  Nové feSeni odbéru spalin pro analyzu O,

- Upravy kanal( a klapek spalovaciho vzduchu

« Kontrola stavu regulacnich klapek

« Cejchovani vSech méfidel spalovaciho vzduchu

« Odladéni spalovaciho systému a prokazani garantovanych parametru
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Nastrik SK keramickym kompozitem

- Zamezeni koroze trubek v hlubsi redukéni atmosfére

* Ochrana pred struskovanim SK

- ZlepSeni prostupu tepla ze spalin do trubek diky povlaku s vétsi absorpci

osa dy tercialniho vzduchu '
14,2 m

T e P

yska nastriku
5,15 m (185 m2)

LI L HELL

praskowvy hofak plynowy hofék
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Nastrik SK keramickym kompozitem

- Keramicky kompozit BG HitCoat®

* Drsnost Rz 25 ym
Cistota ASa2'
Prach Stupen 2, Stupen 3

« Tloustka 120 um
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Mereni O,

+ Instalace bypassového potrubi spalin na obou stranach kotle

* Vicebodovy odbér spalin po prufezu kanalu Il tahu

« Umisténi analyzatoru O, do komory bypassového potrubi

1penzator
L P

Potrubi
bypassu
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Mereni O,

+ Instalace bypassového potrubi spalin na obou stranach kotle

» Vicebodovy odbér spalin po prifezu kanalu Il. tahu

« Umisténi analyzatoru O, do komory bypassového potrubi
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Uprava kanalt a klapek

* Lepsitésnost v zavieném stavu

« Presnéjsi vysledky méreni

«  Kanaly
2x Studeny vzduchu do PZH

4x Horky sekundarni vzduch
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Cejchovani meridel

»  Cejchovani méfidel prandtlovanim

« Meéfidla prutoku (celkem 20 méficich mist):
2x nasavany vzduch
2x vzduch do PZH
4x studeny vzduch do mlyna

4x horky vzduch do mlyna, primarni vzduch

4x horky vzduch do horaku, sekundarni vzduch L
DOHORIVACI VZDUCH

HORNI
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Odladeéni spalovaciho systéemu

Sefizovani poméru Sekundar/OFA




lovaciho systemu
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K13 - tercialni vzduch
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Tab.£.6 - Hodnoceni vysledkd méfeni palhodinewych primérd pro zkousku €.1,2a 3

Zpreva z garancnich zhousek kotle K13 Unipetrol RPA s.r.o.

Garantovany parametr Naméiena hodnoty Hodnoceni
Oznafeni zhousky Cas méfeni NOy co NOy o MOy co
Img/m e | (mE/myl | (me/miyied | (me/mhd | (mefm’yd | (me/m’y.)
930 10:00 160 = 15 46 =7 Spinéno | Splnéno
p s . v 7
3 I e 7 7 3 3
Dle schvaleného projektu garancniho 100 1030 17 = 15| 57 spinéno | spinéno
130 1100 156 + 15 BT Spinéno | Spinéno
mereni 1100 11:30 152 £ 15 3T =7 spinéno | Spinéno
11:30 12200 150 = 15 ) B ) Spinéno | Spinéno
Lo . ; Zkouska .l | 1200 1230 175-190| do 100 151 = 15 71 + & spinéno | Splnéno
Nezavislou OrganlzaCI 10.11.2020 | 1230 13:00 153 & 15| 48 + 7 Spinéno | Solnéno
13:00 13:30 151 + 15 ITxT Spinéno | Splnéno
. , , . , 13:30  14:00 151 + 15 9 = 7 Spinéno | Splnéno
Na tfech vykonovych hladinach W0 1430 154 = 15| 45 = 7| spinéno | Spinéno
14:30 1500 154 = 15 6 T ) Splnéno | Splnéno
15:00  15:30 152 + 15 7+ 7 Spinéno | Spinéno
Nazevzorku: [surové Hnédé unli
Datum piifei vzorku: Garantovany parametr Naméiena hodnoty Hodnoceni
Oznateni zhousky| Cas méfeni NOy co NOy o NO, [us]
Viysledky rozbon: F] F] F] 3 3 . 3
i fmg/m’y i | (me/m'yd | Img/myil | (mg/miyd | Ime/m’yd]ime/m’yl
SOPEP 01 SOP &.P 08 SOP &P 08 SOP &P 05 SOF &P 05 SOP &P 04 : : P =
PouZite metody: (BaN :A 1377) -ZJBTME 7582 (ASTM E 7582) [EsN lsco 1023) (éeN sco 1028) | (GsN sé 5071-1) 9:30 10:00 182 + 14 0+ 7 Spinéna Spinéno
" . ] — 57 . =
Cislo vzonq: | DAtum odebrani Wi (%) A (%) A° (%) ‘1‘“ " (utkg) 0/ (Mikg) Ve (%) AT 1030 e ? i Spinéno | Spinéno
vzorku [Voda weikers pivodni|  Popel pivodni Popel bezwdy “:':D’;E;"é'c Ujhfewnost plwdni | Prehad hoflasing 130 11:00 176 + 15 5 =7 Splnéno | Splnéno
z ; 77 + 3 5 .
2014906 11.11.2020 2534 2933 3928 2951 12,12 563 100 11:30 177 = 15 2 £ 7 Spinéno | Spinéno
. —— 11:30 1200 172 + 14 &+ 7 Spinéno | Splnéno
Nejistota méfeni(x) 2% rel. 1% rel 1% rel. 0,5% rel. 3,5% rel. 1% rel_ Zkouika £.2 12:00 12:30 g 100 169 + 14 8 + 7 spinéna spinéna
SOP &P 07 SOF &P O7 SOP &P 12 SOF 6P 12 SOP &P 12 SOP &P 12 11.11.2020 | 1230 13:00 L et d Sulaani L dia,
- 7 Fy B SOP & 3 3 g =
PouZité metody: (ESNIS01e578) | (GSMISO1e578) | (ESNISO2e541) | (GSNISD28541) | (ESNISD28541) | (ESNISD28541) 13:00  13:30 167 + 14 65 + 7 Spinéno | Spinéno
= X Oznaéeni s* (%) %1 (%) C' (%) o (o) H (%) H™" (%) 13:30 14:00 168 = 14 79 + § Spinéno Splnéno
Cislo vzorar vzorku Sira pivodni Sira v hoflaving Unlik plvodni | Unllk vhoflaing | Vodik pivodni | Vodik v hoflaing W00 1430 171 = 15 % = 8 Solnéna | Spinina
20/4906 11.112020 0,62 138 32014 70625 2918 5437 14:30 1500 168 = 15 28 +7 Spinéno | Splnéno
Nejistota m&feni () 3% rel. 3% rel 0,5% rel. 0,5% rel 2% rel. %rel. 15:00  15:30 168 = 15 M+ 7 Spinéno | Splnéno
. SOFEF 12 SO0F 6.F 12 Fodneta Fiodnota
PouZite metody: (GsN |35029541'| (B3N |3§:2’=\54-w je dopoitena e dopodtena
:. Cznateni N (%) N (%) o (%) 0% (%) Garantovany parametr Naméiena hodnoty Hodnoceni
Cislo vzorku: N )
zorku Dusik plvodni | Dusik vhoiawnd |  Kyslik pivodni | Kyslik v hofiauing
Oznateni zhousky| Cas méfeni NOy co N0y o NO, [us]
204906 | 11112020 0.486 1073 9,288 20490 S = S = 3 =
[mg/msmi] | [mg/m see] | [mE/m s [z M wiet] | I hiee] | [ Mg et
Nejistota mefen (=) e F%rel - : 000 030 219 = 15| 38 x 7 spinéno | Splnéno
0:30 1:00 221 &+ 15 7 Splnéna | Splnéno
Zwyraznéné pozadi bufiky = informace dodané zakaznikem. 1:00 1:30 221 £ 15 9+ 7 Spinéno Spinéno
Laboratof je zplsobila zavadét aktualizované normy identifikujici pouzité metody. 1:30 200 219 = 15 41 = 7 Splnéno Spinéno
Laboratof neodpovida za odbér zkudebnho vzorku a nenese odpovédnost za informace dodané zakaznikem a jefich viiv na platnost visledki. 2:00 2:30 220 = 15 39 + 7 Splnéno Spinéno
Nejistoty méfeni jsou vyjadFeny jako rozé Fené nejistoty, coZ je soufin standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozé Feni k=2, odpovidaji hladiné Zkouska &.3 2:30 3:00 190 - 210 do 100 21 + 15 N ) Spinéna Spinéna
spolehlivosti pliblizné 95%. Nezohlediiuji vivy odb&nu vzorki. 11.11.2020 300 330 o 219 = 15 % = 7 Splnéno Splnéno
3:30 4:00 220 + 15 a7 Splnéno | Splnéno
4:00 4:30 218 + 15 3B+ 7 Spinéno | Spinéno
4:30 5:00 216 + 15 35 £ Spinéno | Splnéno
5:00 5:30 216 + 15 % =7 Spinéno | Splnéno
5:30 6:00 214 + 15 0 = 7 Spinéno | Splnéno







