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Anotace

Vyvoj legislativy v oblasti pfipustného znecistovani ovzdusi energetickym primyslem nuti stavajici
zafizeni spalujici uslechtild paliva k relativné castému skokovému sniZzovani koncentraci polutant(
v emitovanych spalinach. Lze konstatovat, Ze u vétsiny polutantl zejména u velmi velkych zdrojd doslo
prakticky ke sjednoceni emisnich limitl se zafizenimi pro energetické vyuZivani odpadd. To
v kone¢ném dusledku znamena, Ze pfrijata technologicka a technicka rfeseni jak pro energetiku, tak pro
termické zpracovani odpadu jsou totoznd, a to i pro strance investicnich a provoznich naklad. Mnoho
provozovatell energetickych zafizeni tak ¢im dal ¢astéji zacina zvaZovat ¢asteéné nebo Uplné zahrazeni
uslechtilého paliva odpady, které s sebou prinaseji benefit ,zaporné ceny”, tj. dalsiho prijmu.

Tento prispévek si klade za cil odpovédét na zakladni otazky spojené s energetickym vyuZivanim
odpad(i v podminkach CR:

e Jaka je motivace k energetickému vyuzivani odpadl?

e Je na trhu smysluplna koncepce ZEVO pro podminky CR?

e Co obnasi realizace zdméru vystavby ZEVO?

o Lze efektivné vyuzZit teplo z termické likvidace odpadi v pribéhu celého roku?

Autofi pfispévku jsou zaméstnanci spole¢nosti EVECO Brno, s.r.o., kterd je inZenyrsko-dodavatelskou
spolecnosti zamérenou na navrh a dodavky technologickych celkl pro energetiku, ekologii a zatizeni
pro energetické vyuZivani odpadt. Informace uvedené v tomto ¢lanku jsou podloZzeny zkusenostmi
pracovnikd spolecnosti nabytych pfi realizaci komercénich projektll a projektd védy a vyzkumu.
Z realizovanych projektl je mozné uvést generalni dodavku technologie spalovny nemocniénich
odpad(l ve FN Hradec Kralové, generdlni dodavku technologie spalovny kalé z MCHB COV rafinerie
Slovnaft, a.s., Bratislava nebo Ucast v expertnim tymu sprdvce stavby pfi modernizaci spalovny SAKO
Brno, a.s. V ramci védecko-vyzkumnych aktivit spolecnost Uzce spolupracuje s akademickou sférou a
dalsimi vyznamnymi ¢eskymi i zahrani¢nimi spole¢nostmi, napt. Vysokym ucenim technickym v Brné a
Ustavem chemickych procesti Akademie véd CR. Tim je zajisténa trvale vysokd urover navrhovanych
technologickych a technickych feseni aplikovanych v feSenych projektech.
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Uvod

EVECO Brno, s.r.o. se dlouhodobé zabyvd ndvrhem a dodavkami technologii a zafizeni uZivanych
v oblasti energetického vyuZivani odpadu. Principy i zafizeni pouZivané v této oblasti jsou ¢asto velmi
snadno pfimo pouZitelné i v oblasti energetiky, pfip. ekologizace provozl nejriznéjsiho charakteru.
Krédem spolecnosti je individualni pristup k jednotlivym poZadavkim kazdého zdkaznika a komplexni
pohled na feseny problém zohledriuje mimo jiné i pfedpokladany vyvoj legislativy v dotcené oblasti.
Tento pfistup spolecnost uplatiiuje od faze predprojektové az do faze predani hotového dila
zakaznikovi.



Poznatky, zkusenosti a dlouhodobé Uusili vkldadané do problematiky zneskodrnovani a energetického
vyuzivani rlznych druhd odpadl umozZnily vznik vlastni moderni ryze ceské koncepce zavodu na
energetické vyuzivani odpadd (dale jen ,ZEVO“) malé kapacity, kterd se v podminkach CR (vysoka
saturace Uzemi s mensimi sitémi centralniho zasobovani teplem) jevi jako vhodna. Koncepce ZEVO je
zpracovana ve dvou variantach. Prvni varianta predstavuje klasické provedeni ZEVO o rocni
zpracovatelské kapacité 10 az 40 kt odpadu za rok. Druhé feseni technologie predstavuje kontejnerové
provedeni v ro¢ni zpracovatelské kapacité od 1kt do 2,5 kt. Nespornou vyhodou kontejnerového
provedeni ZEVO je mobilita a vysoka rychlost realizace v misté instalace. Obé technologické varianty je
mozné navrhnout tak, aby byly schopné energeticky vyuzivat Sirokou paletu odpadnich materiala vc.
kall rGzného plvodu.

Legislativni rdmec

Obecné Feleno podminky provozu staciondrnich energetickych zdrojéi Ceskd republika prejimd z
legislativniho ramce Evropské unie. Primyslové emise na Urovni EU upravuje smérnice Evropského
parlamentu a rady 2010/75/EU o primyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani
znecisténi). Tato smérnice je urcujicim dokumentem, ktery na zakladé referencnich dokument( BREF
(z anglického ,,Reference Document on Best Available Techniques”) definuje tzv. ,nejlepsi dostupné
techniky”, zkracené BAT (z anglického ,Best Available Techniques”), pro redukci polutantd, Urovné
emisi s nimi spojené a také zavazné Ihity pro implementaci novych emisnich limitd do narodni
legislativy — konkrétné zakona ¢. 201/2012 Sbh., o ochrané ovzdusi a ¢. 76/2002 Sb., o integrované
prevenci. Oblast plsobnosti je vymezena vyétem primyslovych cinnosti, které zpUsobuji znecisténi.
Pro uUcely tohoto pfispévku jsou klicové oblasti Energetiky a Nakladani s odpady.

“«

Dne 31. 7. 2017 byly zvefejnény referencni dokumenty BREF, resp. zavéry o BAT v oblasti ,velké
energetiky. Na implementaci pozadavkld BREF do narodni legislativy maji clenské staty lhitu v délce
4 |let. Dnem 31. 7. 2021 dojde ke zptisnéni emisnich limit( pro spalovaci zdroje o celkovém jmenovitém
pfikonu 50 MWt a vy$sim. Provoz stacionarnich energetickych zdroji o jmenovitém pfikonu 1 az
50 MWt upravuje smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 o omezeni emisi nékterych
znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zdroju.

Proces novelizace referencnich dokumentll o BAT v oblasti nakladani s odpady je v béhu a dle
predbéznych informaci by zavéry BREF v této oblasti mély byt zvefejnény v 1. kvartale roku 2019, tzn.
implementaci novych emisnich limitd do 1Q/2023. Uvefejnéné zavéry BREF budou zavazné pro
stacionarni zdroje urcené pro odstranovani ¢i vyuZiti odpadu o zpracovatelské kapacité vyssi nez 3 tuny
za hodinu nebo odstraniovani nebezpecnych odpadl vyssi nez 10 tun za den, tj. pro zdroje spadajici
pod zakon o integrované prevenci.

Pozadavky vy$e uvedenych smérnic EU jsou transponovany do legislativy CR v podobé zdkona
¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a doplnény provadécim predpisem — vyhlaskou ¢. 415/2012 Sh.
Tato definuje pozadavky na provoz veskerych zdroji znecisténi ovzdusi, pod néZ spadaji i stacionarni
energetické zdroje na uslechtila paliva a zafizeni na termickou likvidaci a energetické vyuzivani odpadd.
Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. je od udéleni ucinnosti pribéiné novelizovana. Posledni dil¢i novelizace
probéhla k 1. 1. 2018. Dalsi novelizace rozsahlejsiho charakteru je dle informaci ministerstva Zivotniho
prostiedi planovdna na konec roku 2018. Tato bude obsahovat nové poZadavky na provoz
stacionarnich zdroju vsech velikosti ve stftednédobém ¢asovém horizontu.

Vyznamnou roli na budouci vyvoj nakladani s odpady bude mit pfipravovany novy zdkon o odpadech
nahrazujici zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech resp. provadéci predpis — vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., ve



kterém se jiz nyni zakazuje skladkovani vymét( z tfidicich linek smésného komunalniho odpadu o
vyhtevnosti vy$si nez 6,5 MJ/t susiny s Ucinnosti od 1. 1. 2018. V novém zdkoné bude dale zakdzano
skladkovani smésného komunalniho odpadu a dale materialové nebo energeticky vyuzitelnych odpadu
pocinaje dnem 1. 1. 2024.

Kombinace tvrdsich emisnich limiti pro zdroje na uslechtild paliva, uvedenych zakazl skladkovani a
aktudlni situace na trhu s odpady, kdy se po zdkazu dovozu uréitych plastovych odpadl do Ciny na
celoevropské urovni nedostdva zpracovatelskych kapacit ani pro materidlové ani energetické vyuziti
odpad(l a v novele zakona o odpadech se uvazuje o nasobném zvyseni poplatkd za skladkovani
vyuZzitelnych odpadd, vytvafi pfihodné podminky pro vystavbu novych ZEVO.

Odpad jako zdroj energie?

ZEVO se obvykle planuji s ro¢nimi zpracovatelskymi kapacitami od cca 100 kt odpadu za rok vyse.
V zahranici jsou vSak v provozu bézné i zafizeni s mensi rocni zpracovatelskou kapacitou. Ve vétsi mire
jsou ZEVO malych kapacit (10 aZ 40 kt/rok) provozovany zejména v Dansku, Italii a severskych zemich.

Obecné jsou ZEVO malych kapacit povaZzovany za ekonomicky nerentabilni z divodu vysokych mérnych
investicnich nakladd. Do jisté miry to lze povazovat za odlivodnéné, avsak pfi vhodné zvolené
technologické skladbé ZEVO mohou byt mérné investic¢ni ndklady na urovni vétsSich jednotek nebo
dokonce i niz&i. V demografickych podminkach CR je men$i zpracovatelska kapacita jednotek ZEVO
vyhodou. Velky tepelny vykon jednotek ZEVO velkych kapacit mlze byt paradoxné problematicky.
Casto totiZ znamena mensi miru upotfebeni vyrobeného tepla a teplo je tak nutné ¢asto maftit. Mensi
jednotky lze, diky relativné nizkému tepelnému vykonu — okolo 3 MW, pfi kapacité 12 kt/r — dobfe
zasadit do mensich CZT jako zakladni zdroj tepla. Navic plvodnim zdrojem tepla v mensich CZT jsou
Casto kotelny pouzivajici jako palivo zemni plyn. To, spolu s dfive uvedenym, v integrovanych
systémech zaklada na predpoklad vysoké miry uplatnéni vyrobeného tepla za vyssi cenu z divodu
vysokych palivovych naklad( tepla vyrobeného ze zemniho plynu.

Koncepce technologie ZEVO navriena spolecnosti EVECO Brno stavi na letitych zkuSenostech z oblasti
navrhu a doddvek zatizeni pravé pro oblast termické likvidace odpad( a jeho energetického vyuzivani.
Jedna se o ryze ceskou technologii ZEVO malych kapacit se zpracovatelskou kapacitou 10 az 40 kt
odpadu za rok. Takto navriena technologie dokdZe ucelné slouZit jako zakladni zdroj CZT pro
aglomeraci s 30 a7 120 tis. obyvatel. Ze zavérd studii MPO' a MZP? vyplyva, 7e v CR existuje cca 30
lokalit CZT s vhodnou absorpéni schopnosti tepla ze ZEVO o roéni zpracovatelské kapacité do 40 kt/rok.
Studie MZP déle konstatuje: ,,Doddvka tepla ze ZEVO predstavuje prostfedek vysoké tspory primdrnich
zdroji a tedy i emisi polutantd, které vznikaji pfi vyrobé tepla a elektfiny z fosilnich paliv. Tento zavér
Ize ucinit na zdkladé faktu, Ze cca 50 % hmotnosti energeticky vyuZitelnych odpadu je biologického
plvodu a predstavuji tedy zdroj obnovitelné energie”.

Prezentovany koncept ZEVO je zaméfen na energetické vyuzivani siroké palety odpad( — od palivového
mixu (smés uslechtilych paliv a odpadu) pres ryze smésny komunalni odpad az po nejraznéjsi druhy
odpadll nebezpecnych. Jedna se o moderni technologii, ktera je schopna termicky zpracovat i materialy
s vysokym podilem vysoko-vyhievnych sloZek. Diky progresivnimu pfistupu k feSeni problematiky
procesu termického rozkladu odpadd a uzlu cisténi spalin jednotka ZEVO dosahuje s velkou rezervou
soucasnych emisnich limitQ. Pro spInéni budoucich emisnich limitl (NOx a TZL) Ize systém cisténi spalin

1Studie MPO, Hodnoceni energetické a ekonomické efektivnosti technologii pro energetické vyuziti odpadu aplikovatelnych v Ceské republice

2Studie MZP dostupnd na https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/projekty_po8_opzp_2007_2013/$FILE/OODP-4_4_MZP_FIN-20160810.pdf



snadno, a to i dodatec¢né, doplnit o aparaty, které déle snizi hodnoty emisi na kominé na budouci
legislativou poZadovanou mez.

Charakteristickymi rysy tohoto konceptu ZEVO jsou:

e dlraz na jednoducha a robustni technologicka a technicka feseni,
e vysokd mira automatizace,
e ekonomicka atraktivnost dana systémovym pfistupem k problematice.

7

MozZnou podobu projektu ZEVO o zpracovatelské kapacité v usporadani dvou paralelnich linek, kazdé
o nominalni zpracovatelské kapacité 10 kt/rok ukazuje Obr. 1.

Obr. 1 Vizualizace ZEVO 2 x 10 kt/rok

Po strance technické je koncept EVO zpracovan a diky nému se podafilo Uspésné realizovat referenc¢ni
projekt ZEVO — ve varianté na likvidaci nebezpecného (nemocni¢niho) odpadu s naslednym vyuZzitim
energie spalin o nominalni zpracovatelské kapacité 1,9 kt/rok. Jedna se projekt kompletni rekonstrukce
spalovny nemocni¢nich odpad(i ve Fakultni nemocnici Hradec Kralové. Na tomto projektu byly
aplikovany a funkéné ovéreny feseni, které pfipadaji v ivahu i pro variantu ZEVO na smésny komunalni
odpad. Zafizeni bylo uvedeno do provozu dne 14. 2. 2017. Na tomto misté je dobré poznamenat, Ze
z povahy nebezpeénych vlastnosti likvidovaného materidlu, se jednd o zafizeni, které likviduje a
nasledné energeticky vyuziva material s predem nedefinovanym chemickym sloZzenim. Technologie je
navrZena tak, aby i za téchto podminek byly splnény legislativou pozadované provozni podminky
termické likvidace odpadid a emisni limity. Splnéni nejvyssich narokl na bezpecnost a spolehlivost
provozu lze velmi dobfe demonstrovat ro¢nim bezproblémovym provozem technologie spalovny
umisténé pfimo v aredlu fakultni nemocnice situované v centru mésta Hradec Kralové.

Inspekce zafizeni po ukonceném prvnim roce provozu zafizeni ukdzala minimalni opotfebeni
komponent technologie (viz Obr. 2) a Ize tedy predpokladat spravnost pfijatych technologickych a
technickych feseni. Z povahy podobné agresivnich produktl termické likvidace SKO, Ize ocekavat, Ze
ZEVO pro energetické vyuzivani SKO bude minimalné stejné robustni a trvanlivé.

Obr. 2 Stav technologie po roce provozu (rost, spalinovody)



Vystavbé obdobnych zafizeni tak brani pouze zdlouhavost administrativnich procedur. Tabulka nize
pro nazornost uvadi orientaéni ¢asovou narocnost jednotlivych krok( realizace zdaméru ZEVO:

Milnik Délka trvani
Studie proveditelnosti 3 mésice
Posouzeni vlivu na Zivotni prostredi (tzn. velka EIA) 6 mésicl
Projektova dokumentace pro Gzemni fizeni 6 mésicl
Projektova dokumentace pro stavebni povoleni 6 mésicl
2
Jednani s Urady statni spravy a dotéenymi organy (1= 2 roky)
Realizace (dodavky a montaz) 12 mésicu
Uvadeéni do provozu 3 meésice

V idedlnim pfipadé realizace ZEVO od pfipravy konceptu do predani dokonceného dila zabere
36 mésicli. V kontextu vySe uvedeného je tak jasné, Ze termin zakazu skladkovani smésného
komunadlniho odpadu je velmi ambiciézni a je tfeba jiz nyni zacit s pFipravou projekt( vystavby
jednotlivych ZEVO tak, aby bylo mozné stihnout vse zrealizovat v danych terminech.

Ze zkuSenosti z provedenych analyz a zpracovanych studii se ukazuje, Ze klicovym aspektem
ekonomické udrzitelnosti projektu ZEVO je maximalizace uplatnéni upotiebeného tepla. Naopak snaha
o maximalizaci produkce elektrické energie nevede k ekonomické udrZitelnosti projektu. Nebot
zvysené investi¢ni naklady a nizkou Ucinnost vyroby elektrické energie je potfeba kompenzovat vyssim
poplatkem za zpracovani odpadu. To je v nynéjSich podminkach trhu s odpady velmi obtizné. Je proto
ucelné zaméfrit se na produkci tepelné energie. Ukazuje se, Ze pokud je zajistén dostatecné velky odbér
vyrobeného tepla za cenu okolo 250 K¢&/GlJ, je ZEVO malé kapacity ekonomicky zivotaschopné i pfi vysi
poplatku za zpracovani odpadu jiz nyni konkurujicimu poplatku za uloZzeni odpadu na skladku.

Zakladni predpoklady pro ekonomickou Zivotaschopnost ZEVO malych kapacit Ize shrnout takto:

e zasazeni do CZT umoznujici prodej produkovaného tepla alespori ze 70 % (dano pozadavkem
energetické ucinnosti R1),

e technologické zaméreni na produkci tepelné energie,

e prodejni cena tepla na paté zdroje odpovidajici palivovym nakladidm cené tepla
produkovaného ze zemniho plynu.

Za téchto predpokladl lze v pfipadé ZEVO o kapacité 10 kt/rok dosdahnout ¢asové navratnosti
z diskontovanych penéznich tokd bez jakékoliv investi¢ni nebo provozni dotace radové 10ti let pfi
diskontni mife stanovené na 9 %.

V pripadé likvidace a nasledného energetického vyuzivani nebezpecnych odpadd, jejichZ cena na brané
je diametrdlné odlisSnd od ceny smésného komunalniho odpadu, se posouvd hranice navratnosti
projektu smérem k nizsim zpracovatelskym kapacitam. U zafizeni, které zpracovava odpad skupiny 18
— odpady ze zdravotnictvi a veterinarni péce v mnozstvi 2,0 kt/rok — je mozné dosahnout rozumné
ekonomické udrzitelnosti projektu jiz od mezni ceny 4,5 K¢ za zpracovani 1 kg odpadu. Pro srovnani
uvedme, Ze k dosaZeni stejné Casové ndvratnosti u zafizeni pro likvidaci a ndsledné energetické
vyuzivani nebezpecénych odpadl o kapacité 2 kt/rok je tfeba poplatku za zpracovani nebezpeéného
odpadu na urovni 7 Ké/kg. Pro Uplnost dopliime, Ze v zavislosti na druhu a povaze nebezpecného
odpadu se obvykle ceny za likvidaci 1 kg nebezpecného odpadu pohybuji v rozmezi cca 5 az 20 K¢.



ZEVO v kontejnerovém usporadani

Pro projekty, kde je klicovym aspektem docasné feSeni energetického vyuZivani odpadl na daném
misté, pfipadné mobilita zafizeni, byla vytvofena koncepce modularniho ZEVO v kontejnerovém
usporadani s obchodnim ndzvem EVECONT. Hlavni vyhodou tohoto feseni je modularita umoznujici
presné pfizplsobeni dle podminek umistnéni a pozadavk( uzivatele, velmi rychla realizace v misté
instalace a pripadné bezproblémové uvedeni mista instalace do plvodniho stavu.

Pro ucely energetického vyuzZivani odpadu kategorie ,,0“ — ostatni odpad je z titulu legislativnich limit
zpracovatelska kapacita stropovana na Urovni 2,5 kt/rok. Je-li ro¢ni zpracovatelska kapacita pod touto
hranici, nespada zafizeni pod zakon o posuzovani vlivQi na Zivotni prostfedi (tzv. EIA). To vyznamné
zkracuje povolovaci proces.

Pro ostatni druhy zpracovdvanych materialli plyne limitace z rozmérovych omezeni jednotlivych
modull. Konkrétné se jedna o omezeni maximalnim pfikonem v palivu na trovni cca 2,1 MWt.

MozZnou podobu zatizeni EVECONT ukazuje Obr. 3.

Obr. 3 Vizualizace EVECONT

Odpad jako zdroj surovin?

Pokud se podivdme na problematiku ndvrhu ZEVO komplexnim pohledem, je moiné navrhnout
synergickou technologii, kterd bude schopna ucelné energeticky vyuzZivat jeden druh odpadu a
prebyteénym odpadnim teplem redukovat mnozstvi jiného druhu odpadu, ktery tak bude pfipraven
pro dalsi zpracovani. Lze oCekavat, Ze tento druh synergie nalezne uplatnéni v mnoha odvétvich.
Aktudlné se nabizi uplatnéni technologické jednotky uréené klikvidaci odpadnich plastd
prostfednictvim energetického zhodnoceni spojené se susSarnou kall, kde by dochazelo
prostfednictvim uvolnéné energie k suseni kalt z COV, které tak bude mozné dale energeticky a/nebo
materialové zpracovat.

Vzhledem k soucasné situaci, kdy je snaha prechazet od linearni ekonomiky k ekonomice cirkularni, je
nutné hledat nové technologie, které umoZzni odpad energeticky a zaroveri materidlové vyuZit, a to
nejlépe primo v misté jeho vzniku, ndhradou za jeho prostou likvidaci. Mezi takovy odpad Ize zaradit
pravé kal z istiren odpadnich vod, jehoZ vzniku v prabéhu cisticiho procesu nelze zabranit. PrestozZe
kal pfedstavuje pouhé 1-2 % objemu ¢isténych vod, zakoncentrovava v sobé az 80 % znecisténi a jeho
likvidace je pro Cistirny z hlediska provoznich naklad( (okolo 50 % celkovych nakladi) velkou zatézi.
V bézné praxi se Cistirny snaZi vyuZzit potencial kall napt. produkci bioplynu, ktery nasledné spaluji
v kogeneracnich jednotkach.

Velkou ¢ast naklad( v kalovém hospodarstvi predstavuje posledni krok zpracovani kalu, a to jeho
predani osobé, kterd ma opravnéni s kaly nakladat. V Ceské republice byl v poslednich letech kal
nejcastéji pfimo aplikovan na zemédélskou ptdu nebo skladkovan, viz Obr. 4.



m kompostovani = prima aplikace a rekultivace = skladkovani = spalovani m jinak

Obr. 4 Nakladdni s kaly v CR dle Ceského statistického ufadu

Nicméné tyto zplsoby nakladani s kaly jsou do budoucna neudrZitelné vzhledem k legislativhim
zménam. Od roku 2020 budou zpfisnéna mikrobiologicka kritéria pro pouziti kalu na zemédélskou
pGdu (Vyhlaska ¢. 437/2016), coz s nejvétsi pravdépodobnosti kaly zpracovavané soucdasnou
technologii Cistiren nesplni. DalSim omezujicim krokem bude rok 2024, kdy pravdépodobné bude zakaz

skladkovani platit také pro Cistirensky kal.

Z téchto dlivodu je kalové hospodarstvi velkym tématem vsech dotéenych podniku. Predpoklada se, Ze
v dalsich letech nastane velky rozvoj susaren kald, které jednak zajisti jeho stabilizaci, ale také pfipravi
kal pro jeho dalsi vyuZiti. Spojeni s linkou ZEVO pfinasi v této oblasti znacné Uspory, jelikoZz odpadni
teplo mlze byt vyuZito pravé k suseni kalu. V ptipadé pouhého energetického vyuZiti kalu je vyhodné
ho palit spolecné s vysoko-vyhfevnym materialem, pricemz kone¢nym produktem je Skvdra, popilek a
popel, se kterymi je nutné dale nakladat dle zdkona o odpadech. Odpadni teplo z tohoto procesu muze
byt dale vyuzito k suSeni kalu nebo vyvedeno do CZT.

Kal je moZné vyuzivat i materidlové, a protoZe obsahuje az 20 hm % fosforu, nabizi se jeho materidlové
vyuziti pravé prostrednictvim ziskavani fosforu. Mimo jiné také proto, Ze se stale zmensujici svétové
zasoby fosfatové rudy nachazeji mimo Evropu, spotieba fosforu kazdym rokem stoupa a fosfor byl tak
zapsan Evropskou unii na seznam kritickych surovin, ¢emuz odpovida také zvySujici se cena fosfatové
rudy. Recyklace fosforu je mozna z kalové vody, dale z kalu po anaerobni digesci i z popela po jeho
spaleni. Posledni uvedeny zplsob predstavuje nelcinnéjsi vytéznost, nicméné v takovém pripadé je
nutné kal spalovat samostatné bez pfidavku jiného druhu odpadu.

EVECO se nyni vradmci projektu Technologické agentury Ceské republiky ,MoZnosti vyuZiti
Cistirenskych kall jako sekundarniho zdroje fosforu” problematikou kal a fosforu intenzivné zabyva.
V ramci tohoto projektu budou odebrany vzorky kald z typové odlisnych Cistiren odpadnich vod na
tzemi Ceské republiky a budou vyzkouseny metody pro zpétné ziskavani fosforu. Poznatky z tohoto
projektu budou vyuZity pro dalsi vyvoj primyslovych technologii v této oblasti.

Zaveér

PredloZeny pfispévek prezentuje aktudlni legislativni situaci v oblasti malé a stfedni energetiky a
odpadového hospodarstvi. S ohledem na stfednédobé cile odpadového hospodafrstvi je prezentovana
koncepce ZEVO ryze ceské technologie, kterd pfi vhodném navrhu dokaze plnohodnotné zastoupit
zakladni zdroj tepla v sitich CZT. P¥i spInéni nékolika zakladnich pfedpokladd navrhu integrace ZEVO do



CZT je projekt nejen zivotaschopnym, ale také ekonomicky atraktivnii pro ¢iste komercni potencionalni
investory.

Klicové technologické uzly ZEVO vychazejici z prezentovaného konceptu byly jiz Uspésné zrealizovany
v projektu modernizace spalovny nebezpecnych odpadi ve FN Hradec Kralové. Inspekéni prohlidka po
roce provozu neodhalila problematickd mista a potvrdila sprdvnost navrzené technologické skladby i
navrhu vlastnich aparatd. Ty se museji vyporadat i s extrémnimi provoznimi stavy plynouci z povahy
likvidovaného a nasledné energeticky vyuZivaného materidlu s ménicimi se fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi.

Pro projekty, kde je klicovym aspektem docasné reseni energetického vyuZivani odpadd na daném
misté, pripadné mobilita zafizeni, je v clanku prezentovdna koncepce modularniho ZEVO
v kontejnerovém usporadani s obchodnim nazvem EVECONT, pficemZ tato jednotka je vhodna
napfiklad pro Ccistirny odpadnich vod, které tak pomohou vyfesit paléivy problém kalového
hospodafstvi.

Propojeni energetického a materidlového vyuZiti rlznych ¢i stejnych druhl odpadd povede k
environmentalné prijatelnému zplGsobu naklddani s odpady a ekonomickym Usporam provozovateld,
s ¢imZ mimo jiné souvisi vétsi mira nezavislosti jednotlivych podnik( na navazujicich zpracovatelskych
sluzbach. V soucasné dobé jiz bylo popsano nékolik metod pro materiadlové vyuziti kald, resp. recyklaci
fosforu, ale ty nejsou v porovnani se soucasnou cenou fosfatové rudy konkurenceschopné. Nicméné
s ohledem na legislativni podminky je tfeba hledat nové moZnosti a integrace energetického a
materidlového vyuZiti odpadl se jevi jako moiné a redlné feseni eliminujici prebytec¢né provozni
naklady na zpracovani kal(. Zaroven mohou provozovatelé profitovat z prodeje vysledného produktu
bohatého na fosfor pro zemédélské vyuziti.

Pfispévek vznikl na zakladé finanéni podpory poskytnuté Technologickou agenturou Ceské republiky v
ramci vyzkumného projektu ¢. TE02000236 "Waste-to-Energy (WTE) Competence Centre".



