TESPO engineering ve spalovnach odpadu

Technologie zpracovani odpadd ve spalovnach — dnes souhrnné oznacované jako zafizeni
pro energetické vyuziti odpadu (ZEVO) — se po delSim obdobi stagnace opét dostavaji do popredi
zajmu investor(, samosprav i energetickych firem. Reaguji tak na zpfisnujici se legislativu, planovany
odklon od skladkovani i potfebu nahradit koncici uhelné zdroje stabilni vyrobou tepla a elektfiny.
Vznika tak novd vina projektd, které moderni spalovny stavi do role klicového pilite cirkuldrni
ekonomiky a teplarenstuvi.

Tento trend doklada cela rfada konkrétnich zaméra v rznych fazich pfipravy a vystavby:

e ZEVO Maélnik: Jeden z nejvyznamnéjsich projektd Skupiny CEZ, ktery po dokonceni a spusténi
vyrazné pomUze nahradit stdvajici uhelny zdroj a zajisti stabilni dodavky tepla pro Prahu
a Stfedocesky kraj.

e ZEVO Komotrany (u Mostu): Projekt spolecnosti United Energy, ktery prosel povolenim
azaméfuje se na energetické vyuZiti odpadd v Usteckém kraji s napojenim na tamni
teplarenskou sit.

e Rozsifovani stavajicich kapacit (Brno, Pisek): V Brné se realizuje vystavba tretiho kotle v arealu
SAKO Brno, ¢imz se kapacita zafizeni vyrazné navysi. Podobné mensi komundlni projekty (napft.
ZEVO Pisek) ukazuji, Ze moderni spalovny maji smysl i na regionalni Grovni pro skupiny mést
a obci.

Nase firma TESPO engineering se dlouhodobé pohybuje v této oblasti a do ZEVO dodala jiz fadu
zafizeni do rliznych casti technologie:

Ojedinéla aplikace v CR na jefabu v Praze Malesicich

V ramci rekonstrukce drapdakovych jerabl
v praiské spalovné MaleSice jsme kromé
strojnich repasi a modernizaci ¢asti jerabl
dodali i kompletni HW a SW pro automatiku
provozu a meénite frekvence pro regulaci
otacek pojezdl a zdviha.
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A pravé vyska zdvihu v kombinaci
s intenzitou provozu umoznila nasazeni
specidlniho  rekuperac¢niho  frekvencniho
ménice.
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Pro zdvihovy motor ovykonu 75 kW jsme navrhli feSeni se 4 kvadrantovym frekvencnim

meéni¢em s plné fizenym vstupnim usmérnovacem.

zdvihového motoru

Praktické vysledky nasazeni 4-kvadrantového frekvencniho ménice
na zdvih jefdbu v praiské spalovné jsou nasledujici:

e ZvySeni rychlosti zdvihu o 20 % pfi stejném proudovém zatizeni

e Nizsi ndroky na kompenzaci sité, protoze dochazi k odbéru pouze
sinusového pribéhu proudu

e Vyrazeni plvodnich brzdnych odport z ¢innosti

e Snizeni narokl na klimatizaci rozvodny v letnich mésicich, kdy bylo
tfeba brzdné odpory uchladit

e Rekuperace energie vznikajici pfi spousténi bremene zpét do sité

Pti praci jefabu v realném provozu je moZzné na grafickém panelu frekvenéniho ménice sledovat
tok energie. Pfi spousténi drapaku, které se déje cca kazdou minutu v tfisménném provozu dochazi
k rekuperaci cca 30 kW. Jen tato funkce (ze vSech vySe zminénych) dokaZe vratit investici do zafizeni

za jednotky rokda.

Primyslova kamera s bezdratovym prenosem obrazu

Dalsi zajimavosti z nasi produkce je primyslovd kamera s bezdratovym prenosem obrazu.
Jedna se o prlimyslové provedeni do velmi obtiznych podminek. Tuto kameru jsme plvodné vyvinuli

pro Prazské sluzby a.s., Spalovnu Praha.

se

Kamera je nainstalovdna na  kocce

drapdkového jerdbu v prostoru bunkru, kde
dochdzi knavozu komundiniho odpadu. Jeraby
v této Casti spalovny pracuji 24 h denné. Jde
o velmi prasné prostredi.

Kromé plisobeni prachu je bezdratova kamera

na kocce také vystavena neustalym vibracim, které

na kameru prendseji pfi pojezdu mostu

nebo kocky.

Pfi ndrocném provozu drapakovych jerabd,

které pracuji s riznorodym komunalnim odpadem,
dochazi inékolikrat zatyden k preskoceni lana
z drazky lanového bubnu.

Tento stav muZe byt pfi¢inou ndsledného

posSkozeni lana. PFi vyuZiti nové kamery lze preskoCeny zavit lan ihned odvinout zpét a timto

poskozeni predejit.
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Realny obraz z bezdratové kamery KZ-17H

Po nainstalovani pramyslové
bezdratové kamery, kterd on-line snima
obraz lanového ikabelového bubnu,
dostava obsluha zasadni informaci
o pozici lana a muzZe na ni aktualné
reagovat.

Vseobecné informace

Bezdratova kamera KZ-17H je urcena do tézkych primyslovych a vyrobnich provoz( jako jsou
elektrarny, teplarny, spalovny, cementarny, kovarny, slévarny a dalsSi. Kamera byla vyvinuta
s ohledem na vysokou odolnost proti praSnému prostiedi, mechanickému poskozeni. Nejvétsi
prednosti kamery je vSak odolnost proti elektromagnetickému ruseni.

Hlavni uplatnéni bezdratové kamery se nachazi tam,
kde neni moiné nebo je komplikované, prenaset obraz
pomoci kabelu a zaroven hrozi ruseni prenosu. Prikladem je
napf. prenos obrazu lanovych nebo kabelovych bubni
z jefabovych kocek.

Zména koncepce zdvihu drapakového jerabu

Provoz drapakovych jerabu ve spalovnach komunalnich odpadl ma sva provozni specifika. Jde
o manipulaci s nehomogennim a velmi rlznorodym materidlem, jako jsou nejrizné;jsi tkaniny, fdlie,
provazy a dalsi smésny odpad. Pfredevsim dlouhé materidly, které maji tendenci namotdvat se do lan
a kladnic jerabu, zpUsobuji problémy. Dochazi k vyskakovani lan z kladnic s naslednym poskozenim
lan, pfipadné i samotnych kladnic. Otaceni drapaku, zplsobené nabiranym materidlem, ma
za nasledek preskakovani lan v drazkach lanového bubnu. To predstavuje dalsi zvySené opotiebeni
lan i lanového bubnu.

Ve spolecnosti SAKO Brno, a.s., ktera se zaméruje na energetické vyuzivani odpadu, jsme
v roce 2018 provedli rekonstrukci zdvihové jednotky jefabové koc¢ky. Uprava jefdbu kompletné
zménila koncepci zdvihu.
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Nova zdvihova jednotka se sklada z:

lanového bubnu
e konzoly bubnu
e prevodovky s elektromotorem
e bubnové spojky
e lan atraverzy

VSechny vySe uvedené casti byly v ramci
rekonstrukce vyménény, pouze u lanového
bubnu doslo k upravé (posileni). Lanovy
buben, traverza, horni rdm kocky byly
podrobeny statickym vypoctim.

Rekonstrukce zdvihové jednotky prinesla nékolik vyznamnych technickych vylepseni a také
ekonomickych uspor:

e zména lanovani s pouZitim traverzy vyznamné stabilizuje drapdk pfi nabirani odpadu

e nahrazeni kladnice pevnou traverzou vyresilo problémy, které byly s kladnici spojené

e intervaly vymény lan a s tim spojené naklady a omezeni provozu by se podle predpokladl mély
vyznamneé zlepsit

Novy systém snimdni otacek na hrideli
motoru ve funkci hlidani propadu bfemene
prekvapil pfi testech svou okamzitou reakci.
Pfi simulované poruse (simulovala se
porucha meénice frekvence pohonu zdvihu
drapaku) nebyl propad bfemene béinym
pozorovanim rozpoznatelny.

Bezpecny provoz jefabu  zajistuji
predevsim brzdy elektromotorid. Pred
rekonstrukci jerabové kocky bylo zméreno
cca 160 pracovnich cykla za den.

Kazdy pracovni cyklus predstavuje *
nékolik cykll brzdy zdvihové jednotky. Pfi takto narocném vytizeni brzdy je naprosto zasadni
spravné sefizeni a kontrola stavu opotfebeni brzdného oblozeni a souvisejicich ¢asti. Brzdny systém
nepretrzité vyhodnocuje aktudlni pracovni vzduchovou mezeru brzdy. Ridici jednotka také
vyhodnocuje funkci brzdy (zabrzdéno/odbrzdéno) a pfekroéeni meze opotiebeni. Od téchto
informaci se odvijeji nasledné inspekéni a udrzbarské prace, tykajici se brzdy.

Dalsi dodany a nainstalovany systém, ktery vyznamné prispiva k bezpecnosti provozu
drapakového jerabu, je elektronické vyhodnocovani pretizeni zdvihu jefabové kocky
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Jetabovy rozrusovac klenby v nasypkach kotlt

Pro spalovnu v Praze Malesicich jsme wvyvinuli a dodali zafizeni pro zprlchodnéni
zaklenbovanych nasypek kotlu.

Smésny komunalni odpad, vzhledem ke své rdznorodosti a pfitomnosti vétsich téles, zptisoboval
pomérné Casté zaklenbovavani ndsypek kotll. Zneprlchodnéni ndsypky zpUsobi velmi

problematickou situaci:

e Dojde k nestabilité ve spalovacim procesu se vSiemi nasledujicimi negativnimi dopady
e  Hrozi prohoteni nasypky a rozsifeni pozaru na cely bunkr s odpadem

Obé situace navic vzniknou velmi rychle po ucpani zasobniku. Rychlé odstranéni klenby
a zprGchodnéni zasobniku je v tomto pfipadé zasadni.

Navrhli jsme jefabovy rozrusovac klenby s hydraulicky ovladanym drapakem:

NOSNY RAM KLADKOSTROJE

RozruSova¢ klenby je koncipovany jako
_ . pomocny zdvih instalovany na mostovy
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Zistnd fETERD : drapdkovy jerab zajistujici prikladani odpadu

do kotld.

KLADKOSTROJ

ELEKTRO ROZVADEC

Vyprostovaci pomocny zdvih na hlavnim jefabu:

™ NABEHOVE LISTY
PRO PARKOVACI POLOHU

vYPOUSTECT OTVOR
HYDRAULICKEHO OLEJE

HYDRAULICKA JEONOTKA DRAPAKU

S ~
NAPOUSTECI OTVOR
HYDRAULICKEHO OLEJE

NOSNY RAM DRAPAKU

Na konstrukci hlavniho jefdbu je nainstalovany nosny
ram sfetézovym kladkostrojem, kabelovym bubnem
a elektro-rozvadécem.

Na dvouretézovy kladkostroj je zavésen ram drapaku
s minihydraulickou jednotkou a drapakem.

Vyprostovaci jefabek je moziné ovladat dalkovym
ovladacem z mista nasypek nebo pfimo z jefdbové kabiny.
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Ovladani z jefabové kabiny umozniuje kamera se silnym LED pfisvitem instalovana na konstrukci
hlavniho jefabu.

Navrh rozruSovace klenby byl od pocéatku zaméreny na maximalni rychlost a spolehlivost pfi
zasahu. Proto byla i zvétSena rychlost zdvihu pomoci frekvenéniho ménice, zdroven je ale moiné
i zalozni stykacové ovladani v pripadé poruchy.

V ptipadé, Ze by zprichodnovani klenby probihalo jiz v hofici nasypce, je konstrukce fesena tak,
aby plamenidm odolavala co nejdéle.

Jefabovy rozrusovac klenby v akci: K zdsahu
jefdbového rozruSovace dochazi cca 1 x za tyden
i Castéji. Po péti letech provozu jsme odsledovali,
jakym zplGsobem dochazi k odstranéni klenby.
Ukazalo se, Ze zvoleny uzky tvar i velikost drapaku
jsou presné vhodné do uzsi ¢asti nasypky.

Pfrekvapenim z(stdva, jak rychle dojde
k odstranéni klenby. Béhem jednotek minut
je nasypka zprGchodnéna. V pfipadé uviznuti
opravdu velkého predmétu (napf. spaskovany
balik odpadu) je pfedmét drapdkem vyzvednut
a odlozen vedle nasypky.

Zasah v nasypkach se prakticky okamzité stal standardni soucdasti bézné prace obsluhy jerab(
prikladajicich do kotle.

V nasledujicich mésicich budeme realizovat:
Modernizace pohont jefabu - Spalovna Malesice:

e Kompletni vyména rozvadécl jefabl na technologii Skvary

e Vybavenirozvadécl frekvenénimi ménici

e Dalsi ménice pro pohon zaviraciho, pfidriného a pomocného zdvihu

e Instalace systému automatického dorovnavani lan po nabrani drapdku

U¢elem modernizace je zvy$eni Zivotnosti strojnich &asti jefdbu, systém dorovnavéni lan
pak zajisti zvySeni Zivotnosti lan jefabu i dalSich dild, které jsou pfi préci s lany v pfimém kontaktu.
Zména zavéseni drapaki jefabd bunkri - Spalovna MaleSice:

Zména stavajici koncepce zavéseni na pfimé zavéseni drapaku — systém 2/2. Dvé lana budou

na jedné strané spojena s lanovym bubnem, na druhé strané bude zavésena traverza spojena
s hydraulickym drapakem.
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Instalace obsahuje kompletni vyménu pohonu zdvihu a lanového bubnu. Souédsti modernizace
bude zvyseni vykonu motoru na 90 kW, pohon musi byt navrzen tak, aby umoznil zvyseni rychlosti
zdvihu min. o0 15 %. Napajeni pohonu zdvihu bude pomoci stavajiciho frekvenéniho ménice.

PFinosy nové koncepce:

e  Dvé kratka lana (cca Ctvrtinova délka jednoho lana proti stavajicimu stavu)
e Jednodussi vyména lan - kratsSi odstavka

o Velkd stabilita drapaku proti roztoceni

e Drapdk je stabilnéjsi v ose pohybu mostu

e Ptizamotani lan Ize opatrné pohybovat zdvihem (Zadny protismérny pohyb lana)
e  Pfiuvolnénilana nedochazi k omezovani jeho Zivotnosti

e  Znecisténi dolni ¢asti lana nema vliv na jeho Zivotnost

e  ZvysSeni rychlosti zdvihu

e ZvysSeni Zivotnosti vSech ¢asti pohonu proti souc¢asnému stavu

e SniZeni ndkladl na udrzbu zatizeni

e LepsSi pomér rychlobéZzné a statické hmoty (vibrace)

Mgr. Petr Novacek  TESPO engineering



