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Anotace

Problematika manipulace se sypkymi hmotami se vyskytuje v nejrGznéjsSich odvétvich
pramyslu. Jednou z oblasti je vyroba, skladovani a doprava biopaliv ¢i alternativnich paliv
vyrobenych z pramyslovych a komunalnich odpadl (TAP). V technické praxi ¢asto dochazi k
poruchdm spolehlivosti a plynulosti toku dopravované hmoty tohoto typu.

1. Uvod

1.1 Spolec¢nost RPS Ostrava a.s.

RPS Ostrava a.s. je ceskd dodavatelsko-inZzenyrska spolecnost plsobici na ceskych
i zahrani¢nich trzich od roku 1997. Hlavnim predmétem podnikdni je projektova cinnost,
provadéni staveb, dodavky zafizeni a technologickych celk(i v oblasti energetiky a Upravy
nerostnych surovin.

... vas dodavatel technologii pro upravu,
skladovani a dopravu sypkych hmot ...

TURNKEY

MINERAL
PROCESSING PROJECTS

Obr.¢. 1 Cast prezentace spole¢nosti RPS OSTRAVA a.s.

Strategii spolecnosti je poskytnout zakaznikim komplexni sluzby pfi fesSeni problému v oblasti
dopravy a manipulace se sypkymi hmotami, zpracovanim nerostnych surovin, zpracovanim
pramyslovych a komundlnich odpadu a realizace staveb nebo jejich ¢asti na klic.
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1.2 Alternativni paliva

Vzhledem k rostoucim environmentdlnim vyzvdm a snaze o snizeni zavislosti na fosilnich
palivech se stdle vice pozornosti vénuje alternativnim paliviim, véetné biopaliv. Hlavni dlraz
je kladen na dvé klicové skupiny —tuha biopaliva a tuhé alternativni palivo (TAP).

Tuhé biopalivo je alternativni palivo pevného skupenstvi pochazejici vyhradné z biomasy. Dle
normy CSN EN 1SO 16559 m(iZe tuhé biopalivo pfedstavovat surovy anebo zpracovany material
pochazejici z:

e |esnictvi, ovocnarstvi a sadarstvi,

e zemeédeélstvi a zahradnictvi,

e akvakultury

Tuhé alternativni palivo (TAP) je palivo pevného skupenstvi, jehoZ zdrojem je odpad, ktery
nenf klasifikovany jako nebezpeény. Dle €SN EN 1SO 21637 je TAP definovano jako tuhé palivo
vyrobené z jiného neZ nebezpecného odpadu uréené k energetickému vyuziti a zuzitkovani ve
spalovnach nebo zafizenich pro spoluspalovani, které spliiuje pozadavky na tfidéni a
specifikaci stanovené v této normé. Zdrojem TAP mUze byt:

e specificky odpad z vyroby,
e tuhy komunalni odpad,

e primyslovy odpad,

e obchodni odpad,

e odpad ze staveb a demolic,
e (istirensky kal atd.

TAP tedy mUZe obsahovat i urcity po-dil z biomasy, ale nejedna se o tuhé biopalivo, protoze
obsahuje i nebiologické slozky.

2. Charakteristické vlastnosti alternativnich paliv

V soucasné dobé se vétsina alternativnich paliv dopravuje, skladuje a spaluje v sypké podobé.
Vlastnosti paliva, mimo jiné, uréuji tyto hlavni parametry.

2.1 Velikost ¢astic

Jeden z nejdllezitéjsich parametr( alternativnich paliv je velikost ¢astic. Velikost ¢astic ma vliv
na efektivitu spalovani. Mensi ¢astice maji vétsi specificky povrch, coZz umoziuje efektivné;jsi
a rychlejsi spalovani. Na druhé strané pfilis malé ¢astice mohou zvySovat prasnost materidlu a
jeho ztraty. Prili§ veliké castice mohou naopak ucpavat zafizeni a jejich hofeni muize byt
pomalé a neuplné

2.2 Obsah vody

Pritomnost vody v palivech je nezddouci predevsim proto, Ze voda snizuje jejich energetickou
hodnotu — ¢ast vyprodukované energie se totiz spotfebuje na odpareni vihkosti misto na
efektivni spalovani. Vysoky obsah vody také zvysuje nachylnost tuhého paliva k degradaci,
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napfiklad k prachnivéni, rlistu plisni nebo ke slepovani ¢astic, coz mize komplikovat jeho
skladovani a manipulaci.

2.3 Vyhrevnost

Vyhtevnost paliva definuje mnoZstvi tepelné energie, které Ize ziskat spalenim jednotkového
mnozstvi tohoto paliva za standardnich podminek. Hodnota vyhfevnosti souvisi s chemickym
sloZzenim paliva, a to zejména na obsahu uhliku, vodiku, kysliku, vody a popelovin.

2.4 Sypna hmotnost

Sypna hmotnost uddva hmotnost objemové jednotky volné nasypaného materidlu a zahrnuje
tedy pevné castice véetné vzduchovych mezer mezi nimi. Tento parametr je klicovy zejména
pro paliva dodavand na zakladé objemu, vypocet konstrukci zasobnikl a provoz
automatizovanych dopravnich systému. Sypna hmotnost ovliviiuje plynulost toku materialu,
coz ma primy dopad na rovhomérnost doddvky paliva a celkovou efektivitu spalovani. Vyssi
sypna hmotnost znamend, Ze se do daného objemu vejde vice tuhého paliva, coZ zlepsuje
logistiku, skladovani a optimalizuje provoz spalovacich zafizeni.

3. Vyzkumna skupina programu ,,Odpady jako zdroj energie”

Pod vedenim VSB TU Ostrava / Centrum energetickych a enviromentalnich technologii vznikla
vyzkumna skupina zapojena do dotacniho programu ,Odpady jako zdroj energie”. Ve své praci
se skupina zaméfila nejen na béiné alternativni paliva (napf. biomasa), ale i na paliva
vytvarena z komunalnich a priamyslovych odpadu.

3.1 SloZeni vyzkumné skupiny
Vysoké Skoly:

» VSB TU Ostrava / Centrum energetickych a enviromentalnich technologii
* Ostravska univerzita

* RPS Ostrava a.s.
¢ BorsodChem MCHZ, s.r.o.
* PROMONT,a.s.
* BR Automotive a.s.
* SMOLO a.s.
Zahranidi:
* University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna (BOKU Vienna), Rakousko
» Universidade de Vigo, Spanélsko
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3.2 Vyzkum a zaméreni
Vyzkum a optimalizace zpracovani alternativnich paliv se zaméfuje zejména na:

* TAP (tuhd alternativni paliva)

* Energetické traviny

* Biomasa ze zemédélskych zbytku
* Lesni biomasa a dfevni odpad

* Uhelné kaly

Postup zpracovani:

* Mechanicko-fyzikalni charakterizace vstupnich material( — distribuce velikosti ¢astic,
reologické vlastnosti, frikéni parametry, morfologie ¢astic, tokové krivky

* Procesni zpracovani materidld —drceni, homogenizace, peletizace, briketizace,
termické zpracovani (torrefikace, pyrolyza)

* Charakterizace vlastnosti pelet — pevnost, mechanickd odolnost, odolnost proti
vlhkosti, mérna hustota atd.

* Dopravni charakteristiky a simulace pomoci DEM (Discrete Elements Methods)

4. Nové trendy v oblasti alternativnich paliv

4.1 Stabilizace podsitni frakce komunalniho odpadu

Zpracovani a stabilizace podsitné frakce komundiniho odpadu spocivd ve vytfidéni frakce
0—20 mm a stabilizace frakce 20-60 mm v boxech STABILBOX.

Technologie biodryingu v uzavienych boxech je navrzena pro intenzivni odstranéni vihkosti z
podsitné frakce SKO pfi zachovani maximalni energetické hodnoty materidlu. Na rozdil od
bézného kompostovani je proces fizen tak, aby nedochazelo k uplnému rozkladu organické
hmoty, ale k jejimu vysuseni pomoci vlastniho biogenniho tepla.

Obr.¢. 2 Navrh zavodu na zpracovani podsitné frakce komunalniho odpadu podle
design spolecnosti RPS Ostrava a.s. (STABILBOX)
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V rdmci nabizené technologie dochazi k hygienizaci zpracovdvané suroviny (mimo jiné k
podstatnému snizeni pachovych latek) a ke snizeni vlhkosti. Findlni produkt je pak mozno
pfimichdavat k jiz pouzivanému palivu.

PFi fizené aerobni termofilni fermentaci nikdy nevznikda metan. Samozahtevné (hygienizacni)
teploty vznikaji vylucné plsobenim mikroorganismu, bez pfivodu externiho tepla.

Zakladni technologickd data boxu STABILBOX:

e Standartni rozméry jednoho boxu 9,0 x 20,0 m o vysce 4 m (mozné zmény dle
pozadavku provozovatele)

e Zpracovatelské kapacita 1 boxu 2 000 aZ 2 500 t/rok

e Predpokladand sypna hmotnost 250 — 300 kg/m?3

e Doba zpracovani: 15 — 30 dn( (dle ro¢niho obdobi a slozeni zakladky)

e Boxy je mozno rozmérové modifikovat nebo stavét do blokd.

Technologie ¢isténi vzdusiny ze stabilizacnich box( je navriena jako uzavieny systém s
odtahem do biofiltru.

Ventildtory pro pfisun vzduchu jsou umistény vné boxu ve venkovnim prostiedi a jsou
vybaveny stfiSkou nad elektromotorem. Odsavaci ventilator je z dlvodu sniZeni Sifeni hluku a
zvysSeni ochrany pred povétrnostnimi vlivy umistén do kontejneru. VSechny ventilatory jsou
navrzeny v kyselinovzdorném provedeni, aby odolaly chemicky agresivnimu prostredi.

Vzduch k provzdusnovani je moZzno nasavat z meziprostoru dvojité strechy. Timto je zajiStén
predehtrev vzduchu v letnich mésicich, zintenzivnéni procesu a zkraceni pracovniho cyklu pfti
klimaticky vhodnych podminkach (letni mésice).

Obr. ¢. 3 Navrh usporadani vzduchotechniky
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Odsdavana vzdusina je z box(i odvadéna plastovym potrubim z polypropylenu, které je odolné
vuci chemickym vlivim a vhodné pro tento typ aplikace. Vzduchotechnickd potrubi jsou od
jednotlivych box( svedena do jednoho mista a ddle vedena smérem k biofiltru.

Cisténi vzduchu probihad v biofiltru. V aktivni ¢asti dochdzi k biologickému odbouravani
pachovych latek a dalSich organickych sloZzek obsazenych ve vzdusiné. Po prichodu biofiltrem
je vzduch bez zapachu vypoustén do volného ovzdusi.

Technologické vétrani fermentacnich boxu:

Zaftizeni pro pfivod vzduchu je navrZeno s ohledem na vjizdéni kolovych nakladacu pti navazeni
a vyvazeni zakladky. Standardni pfivod vzduchu v podlaze kazdého boxu pomoci trysek je
nahrazen podélnymi kanaly z nerezové oceli, které jsou kryty deskami z recyklovaného plastu
Po strandch desek jsou prlivzdusné spary, kterymi vzduch proudi vzhiru do zakladky. tento
zpUsob distribuce vzduchu je provozné spolehlivéjsi a méné narocny na udrzbu.

Komplex tfi box( pod oznacenim BEWA1, byl v roce 2019 realizovdn spole¢nosti RPS Ostrava
a.s. pro spolecnost T+T Hricov, Slovensko. Boxy s kapacitou 4 500 t/rok je moZno vyuZivat jak
na zpracovani kompostu, tak na stabilizaci podsitné frakce SKO.

Obr.¢. 4 Usporadani provzdusnovacich zlabl v BEWA boxech spole¢nosti RPS Ostrava
a.s., T+T Hricov, Slovensko

Zakladni technologicka data boxu BEWA1>:

e Standartni rozméry jednoho boxu 6,0x12,0 m ovySce4 m
e Zpracovatelské kapacita 1 boxu 1 500 t/rok
e Predpokladana sypna hmotnost 250 — 300 kg/m?3
e Doba zpracovani: kompost 12 -16dna
podsitnad SKO 20— 30 dn( (dle ro¢niho obdobi a sloZeni zakladky)
e Boxy je mozno rozmérové modifikovat nebo stavét do blokd.
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Zpracovani ve stabilizacnich boxech BEWA1; spole¢nosti RSP Ostrava a.s.,
T+T Hricov, Slovensko

Obr.¢. 5

4.2 Linka na vyrobu prefabrikovaného paliva

Z nékterych typl odpadl je mozno vyrabét palivo ve formé pelet, briket nebo kapsli. V rdmci
vyvoje byla navrZena technologické linka na vyrobu prefabrikovaného paliva ve formé kapsli

z odpadnich materidld. Linka je chranéna uzitnym vzorem.
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Obr.¢. 4 Navrh linky na vyrobu prefabrikovaného paliva
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V navrzené lince je mozno zpracovavat:

* materidly vhodné pro 3D tisk (tisk kapsli nebo ptrimo paliva),
* materidly, kterymi jsou plnény vyrabéné kapsle.

4.3 Priklady 3D tisku kapsli

Obr. €. 5 Ukazka prefabrikovaného paliva

5. Zaveér

Nase spole¢nost RPS Ostrava a.s. aktivné spolupracuje s VSB—Technickou univerzitou Ostrava,
zejména s vyzkumnymi kapacitami Centra energetickych a environmentdlnich
technologii/CENET. V pfipadé vasich pozadavk( mGzZzeme pro vase provozy nabidnout moderni
reSeni technologického zatizeni pro pfijem, zpracovani a pfipravu alternativnich paliv, jeho
skladovani a dopravu ke kotli.

6. Podékovani

Tato publikace je podporena z ESF v ramci projektu , Odpady jako alternativni zdroj energie”,
reg. Cislo Cz.02.01.01/00/23_021/0008590 vramci Opera¢niho programu Jan Amos
Komensky.
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