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,Energie jsou zakladem Zzivota“
Fosilni a alternativni paliva
,Koruna uSetrena je koruna vydelana*“
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1 Predstaveni MOSA Solution®s.r.o.

2 Obecné problemy s tokem sypké hmoty

* vznik tunelu, klenbovani a segregace v prubéhu skladovani

3 Vyuziti energie tlakoveho média a akustické energie
* pulzni trysky Myrlen® a akustické ménice

4 Alternativni paliva a suroviny — priklady reseni toku

* biomasa a peletky
* alternativni paliva - TAP
* nahradni suroviny ve stavebnictvi - recyklaty

5 Vyhodnoceni a zaver

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PREHLED PREZENTACE 3



MOSA"® KAPITOLA 1

SOLUTION

1 Predstaveni MOSA Solution®s.r.o.

PREDSTAVENI SPOLECNOSTI MOSA Solution® s.r.o.
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Nase milniky za 24 let ...

* 1999 - Zahajeni Cinnosti — MOSA, f.o0.

* 2000 — Realizace prvniho projektu

* 2007 — Spoluprace s védci z CVUT

* 2007 — Zahajeni provozovny v Ostravé

* 2010 — Zalozeni spol. MOSA Solution s.r.o.
®* 2015 - Spoluprace v Polsku - Rybnik

®* 2015 - Spoluprace v Turecku - Izmir B MOSASOLUTIONE

e 2015 - Dostavba technického centra

Provozovna v Sulejovicich

v own

* 2019 — Vyzkumné projekty s CVUT v Praze ...

* 2020 - PokraCovani v inovacich

* 2021 - Praktické vzdélavani zaméstnancu — svarfovani, plazma
* 2023 - Vystavba dalSich skladovacich prostor

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

24 LET HISTORIE SPOLECNOSTI MOSA SOLUTION® s.r.0. 5
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2 Obecné problemy s tokem sypké hmoty

* vznik tunelu, klenbovani a segregace v prubéhu skladovani

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

OBECNE - PROBLEMY S TOKEM SYPKEHO MATERIALU



TYPICKE PROBLEMY PRI SKLADOVANI

X VZNIK TUNELU X VZNIK KLENBY X SEGREGACE v HMOTOVY TOK

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

OBECNE — PROBLEMY S TOKEM SYPKEHO MATERIALU 7
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SKUTECNE PROBLEMY V PRAXI

klenba a tunel v ocelovém zasobniku s pilinami horolezci vykopavaji zatvrdly recyklat
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VZNIK TUNELU A KLENBY V ZASOBNIKU 8
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3 Vyuziti energie tlakového media a akusticke energie
* pulzni trysky Myrlen® a akustické ménice

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

TECHNOLOGIE PRO RESENi TOKU SYPKE HMOTY



Pulzni trysky Myrlen®

Vyuziti energie tlakoveho meédia

OBECNE — JAK PRACUJi PULZNIi TRYSKY MYRLEN®

%  Davkujeme tlakové médium podeél vnitini stény.

* zdvih télesa pistové hlavice je pouze 2,5 [mm]
i *+  doba pulzu je velice kratka 0,25 [sec.]
@ + potiebny pretlak od 0,50 [MPa] do 0,80 [MPa]

* odolnost vuci tlakovému razu pfi vybuchu do
0,10 [MPa] — FTZU 15 ATEX 0129

*  pouziti do prostredi s nebezpecCim vybuchu
zony 20

*  Atest pro pouziti v potravinarstvi

*  vyuziti pro inertizaci
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Pulzni trysky Myrlen®

Spotreba tlakového meédia pri pretlaku 0,60 [MPa]
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Tryska typu VA-06 — 16,7 [I]
Tryska typu VA-10 — 21,0 [I]
Tryska typu VA-51 — 60,5 [l ]
Tryska typu VA-60 — 125,3 [l ]
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OBECNE — SPOTREBA TLAKOVEHO MEDIA PRI PULZU 0,25 SEKUNDY
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Pulzni trysky Myrlen®

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MERENI SPOTREBY TLAKOVEHO MEDIA V PRAXI 12



Montaz pulznich trysek Myrlen®

na zelezobetonova sila . ha vnitfni stény zafizeni (drtic)
na ocelova sila, zasobniky . ostatni
na svodky
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pulzni tryska typu VA-60 na betonové sténé sefizeni pulzni trysky na montaznim pouzdru
typu MPS-60-TK2-B

MONTAZ PULZNI TRYSKY MYRLEN® 13
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Akustické meénice

akusticke energie L, = 130 [dB]; f;, = 70 az 420 [Hz]

- T N o :
E et s Qf

Vyzafujeme akustickou energii vSesmeérove.

* doba vyzarovani cca 15 az 15 sekund

* doba prodlevy 10 minut az radové hodiny
pretlak 0,55 [MPa]

pouziti do prostfedi s nebezpecim vybuchu
zény 20 — FTZU 17 ATEX 0138X
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AKUSTICKE MENICE



Princip sireni zvuku

Zakladni informace

* Energie akustickych vin prekonava vazebné sily uvnitf sypké hmoty.
* Zdroj zvuku lIze libovolneé umistit v horni casti sila Ci zasobniku.

* Zvukové viny se Sifi rychlosti 344 metrt za sekundu v okruhu 360°.
e Cim vySSi frekvence, tim je kratSi vinova délka.

* Akustické ménicCe je nutno aplikovat s ohledem na rezonancni frekvence
resené technologie, tj. oceli, keramického oblozeni, betonu atd.

* DoporuCujeme provest frekvencni analyzu zafizeni.
* Vytvorit matematicky model tlakovych poli akustické viny.
* Energie zvuku se Sifi pfimo do sypké hmoty.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

OBECNE — AKUSTICKE MENICE 15



Vyzarovani akustickeho meéenice

Smeérova charakteristika hladiny akustického tlaku

Simulace vyzarovani

NODAL SOLUTION

STEP=1

SUB =97
TIME=.018654
PRES (AVG)
RSYS=0

SMN =-6.479
SMX =1357

mem?1_akustika_over

SIMULACE AKUSTICKE VLNY — CVUT V PRAZE
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4 Alternativni paliva a suroviny — priklady reseni toku
* biomasa a peletky
* alternativni paliva - TAP
* nahradni suroviny ve stavebnictvi - recyklaty

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

UKAZKY RESENi TOKU ALTERNATIVNICH PALIV A SUROVIN



Biomasa

SKLADOVANI BIOMASY A PELETEK 18
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Biomasa

Technologie zasobnlku biomasy

technologie vykladky biomasy dva vysypy s
vibraénimi podavaci

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

APLIKACE PULZNICH TRYSEK MYRLEN® V PRAXI 19



Biomasa

Zasobnik biomasy s doplnkovymi prvky

Navrzena technologie zasobniku biomasy:

* dveé vysypné Casti s vibracnimi podavaci

* na vnitfnich sténach zasobniku jsou
namontovany plasty

o eliminace vnitinich roht

*  montaz pulznich trysek Myrlen®

APLIKACE PULZNICH TRYSEK MYRLEN® V PRAXI 20
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Biomasa

IR T

Uprava zasobniku s novymi $nekovymi dopravniky

e =
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APLIKACE PULZNICH TRYSEK MYRLEN® V PRAXI 21
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Peletky

lisované pelety mezizasobnik nad podavatem pohled na trysky ve vnitini ¢asti
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APLIKACE PULZNICH TRYSEK MYRLEN® V PRAXI 22



Alternativni paliva - TAP

Technologie dopravy TAP

Problémy s tokem TAP:

ulpivani na vnitfnich sténach

* vznik klenby nad Snekovym
dopravnikem

* montaz pulznich trysek
Myrlen® do ,mrtvych” zén

APLIKACE PULZNICH TRYSEK MYRLEN® V PRAXI



Alternativni paliva - TAP

Technologie davkovani TAP

vzorek paliva TAP — revizni dvitka  ulpivajici material na sténé namontované trysky VA-51

APLIKACE PULZNICH TRYSEK MYRLEN® V PRAXI 24
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Nahradni suroviny — recyklaty, sute, ...

Reseni stavajicich technologii s novymi materialy

~ . . _ - : _
T e - A s { .
5. P . I o

zkouska recyklatu stavajici ocelovy zasobnik s vysypy do technologie michani
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APLIKACE PULZNICH TRYSEK MYRLEN® V PRAXI 25



Nahradni suroviny — recyklaty, sute, ...

Reseni toku recyklatu

vysypavani recyklatu v prubéhu zkousky pulzni trysky typu VA-51 a VA-60 na vysypu

APLIKACE PULZNICH TRYSEK MYRLEN® V PRAXI 26
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5 Vyhodnoceni a zaver

PRO TOK SYPKYCH MATERIALU LZE VYUZIVAT ENERGII TLAKOVEHO MEDIA, AKUSTICKOU ENERGII A LOKALNI OHREVY
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Zaver a vyhodnoceni

CO VAM NABIZIME ... | CO TiM ZISKATE ...

Technicka podpora ve v
spolupraci s védeckymi v
pracovniky CVUT — Praha v
a VSB - Ostrava
v
- - , v
Moznost zkusebniho provozu
v
v
v
Rychla realizace
v
v

Analyza sypké hmoty v Laboratofi sypkych hmot.
ZkousSka toku sypké hmoty ve zkuSebnich zasobnicich.

Pri reSeni toku sypké hmoty Ize kombinovat energii
tlakového média, akustickou energii a lokalni ohrevy.

Nabizime moznost odzkouSeni navrzeného reseni
v provoznich podminkach zakaznika.

Na zakladé zmény mechanicko-fyzikalnich vlastnosti
skladované sypké hmoty ihned zménime Cinnost doplhkovych
prvkud v technologii.

Setfime &as a naklady na projekt.

Prakticky ihned dle rozsahu projektu.

Drzime dostateCné skladoveé zasoby pro stfedni projekty.
Stale jsou k dispozici 2 tymy montaznich pracovnikau.
Zadné meziélanky, pouze dodavatel a zakaznik.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PRO TOK SYPKYCH MATERIALU LZE VYUZIVAT ENERGII TLAKOVEHO MEDIA, AKUSTICKOU ENERGII A LOKALNi OHREVY 28
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»Nejsou Zadné problémy, pouze reseni.*

John Lennon

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

... POUZE RESENI 29
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DEKUJI VAM ZA POZORNOST

IC: 28736541, DIC: CZ28736541
Zamecka 297, 411 12 Cizkovice, Ceska republika
Tel.: +420 416 538 904, info@mosasolution.com



