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DEKARBONIZACE EVROPSKEHO ENERGETICKEHO SEKTORU E

Konec€na spotreba energie v Evropské unii Podil jednotlivych primarnich zdroji energie
na vyrobeé tepla a chladu v EU

45%

Vyroba elektrické 40% mPlyn
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TEPLARENSKY SEKTOR CESKE REPUBLIKY E

Podil jednotlivych odvétvi na spotrebé tepla Vyroba tepla brutto v roce 2021 (161,7 PJ)
= Ztoho dodavka tepla 92,4 PJ

4 A
Potencial tepelnych
Cerpadel je nahradit

35 — 55 % pramyslového

tepla, a az 100% dodavky

tepla pro domacnosti a mBiomasa
\ sluzby _
@Bioplyn
Ui

@ Odpadni teplo
B Ostatni pevna paliva

@ Ostatni plyny

(Procesni teplo <100 °C; 9%

Procesni teplo 100-200 °C; 21%
Procesni teplo 200-500 °C; 9%
Procesni teplo >500 °C; 42%
Vytapéni budov; 14%

Chlazeni budov; 1%

Procesni chlad < -30 °C; 1%
Procesni chlad -30-0 °C; 1%

G’rocesni chlad > -15 °C; 2%

@ Ostatni

B Zemni plyn

Dekarbonizace 120 tis. TJ tepla (74%) 4




ZAKLADNI PRINCIP TEPELNYCH CERPADEL: E
KOMPRESOROVA TEPELNA CERPADLA

Pracovni princip El. energie

= PreCerpani nizko potencionalni tepelné energie na Kompresor
energii s vyssim tepelnym potencialem za pomoci D>
dodani elektrické energie

= Elektricka energie je transformovana na energii
mechanickou (stlaeni plynu) a pfeménéna na Colkove
energii tepelnou ;‘;ng;’tggfgncié'"‘ f;:';gné

Zakladni parametry tepelnych cerpadel

= Zdroj nizko. tepla: voda, vzduch, geotermalni
energie, odpadni teplo, chladici systém

= Forma dodavky tepla: voda, syta para < <

= Technické limity dodavky: 150°C Expanzni ventil

= Tepelny vykon: 1 kWt ... 100 MWt

Topna voda

Vyparnik Kondenzator

q Vratna voda

Ziskané teplo

. Vytapéni T e
= Coefficient of Performance: COPyp¢ = portl ;Irl;)ce -+ COPg = - tf‘; —-k Prepoétovy souéinitel k
(ELenergie) o = Pro primyslové aplikace

k =0,55-0,65

COPyr: = 3 — 6 (Kompresoroveé tepelné Cerpadlo)

COP,r: = 1,2 — 1,8 (Absorpéni tepelné €erpadio) :
COPpp < 1 (Elektricky ohrev)

WWW.Cez.Cz



EKONOMIKA TEPELNYCH CERPADEL

CAPEX (100 — 150 CZK/GJ)

(Cenové rozhrani pro kompresorova tepelna ¢erpadia)

1000

800

€/kW)

~ 600

dla

400

200

Cena tepelného

cerpa

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
Instalovany vykon (MW)

Investi¢ni naklady (Bez dotace)

= InvestiCni naklady: 20 — 30 tis. CZK/kWt
= Provoz v roce: 5 000 hod/rok

= Délka provozu: 20 let

= Anuitni sazba: 7%

WWW.Cez.Cz

51

56

Provozni naklady (270 — 490 CZK/GJ)

(Vyrobni cena tepla z TC)

4,5

& Elektrokotel EE 3000 CZK/MWhe
B Elektrokotel EE 5000 CZK/MWhe

3,0 e=FEE 3000 CZK/MWhe

COP

15

0,0
- 200 400 600 800

CZK/GJ
Cena el. energie
= 3-5tis. CZK/MWhe
Letni provoz

1000

1200

e FEE 5000 CZK/MWhe

1400

1600

= COP = 3,5 (25/20°C->55/80°C = 240 - 400 CZK/GJ)

Zimni provoz

= COP = 3 (15/10°C->55/80°C = 280 — 460 CZK/GJ)

Ostatni naklady (30 CZK/GJ)
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REFERENCNI PROJEKTY ZE SVETA — RICNi ZDROJ TEPLA

PrOJekt Drammen (Norsko — 2011)

Pocet obyvatel: 63 000 L st
= Tepelny vykon: 3 x 4,4 MWt (13,2 MW1) P~
= Prameérna roc¢ni dodavka: 240 TJ (5 000h/rok) sit dalkového
= COP=3,0 Kondenzator \ isies
= Dodavka tepla: 60/90°C v o = 2
= Zdroj tepla: morska voda o teploté 4 - 8 °C -3 > 4
= Zdroj elektrické energie: OZE & 4§
= Pokryti dodavky: 85% Vyparnik <

Teoreticky potencial Vitavy - Chuchle
= 100 m?d/s; 13 °C

= COP28 n o _ Ri&ni voda
= Dosazitelny tepelny vykon 655 MWt i Y =
pFi 235 MWe .
q J
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REFERENCNI PROJEKTY ZE SVETA — CISTICKA ODPADNICH VOD E

Projekt Hammarbyverket (Svédsko — 1986) i L @
= [Instalovany vykon: 225 MWt @ Dyt
= Tvoreno 7 jednotkami Kondenztor wtdpéni

= Chladici vykon pro letni mésice: 23 MW ' g = 8
= Rocni produkce tepla: 4 500 TJ (5 500 h/rok) ' E T §M
= Cisti¢ka odpadnich vod — zdroj tepla Vipamik

= Teplota zdroje: 7 — 22°C
= Snizeni emisi: CO2 0 60%, SOx 0 95% a NOx o
80% —t

=
S|

Obdobny projekt je momentalné
pripravovan pro Prahu (Tepelny vykon
200 MWh)

www.cez.Cz




REFERENCNI PROJEKTY ZE SVETA - KOMBINOVANA DODAVKA TEPLA

A CHLADU

Projekt Mantsala (Datacentrum)

= PocCet obyvatel: 20 000

= Tepelny vykon: 3,6 MWt

=COP =34

= Dodavka tepla: 40/85°C

= Zdroj tepla: ohraty vzduch z datacentra

= Pokryti dodavky: 75% (v letnim zakladnim
zatizeni)

= Snizeni emisi: CO2 0 22 000 tun/rok

Mozny vzorovy projekt pro datové
centrum TusSimice

WWW.Cez.Cz
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INSTALACE PRUMYSLOVYCH TEPELNYCH CERPADEL — LOKALITA E

MELNIK

Nejvétsi teplarensky zdroj v portfoliu CEZ
= Elektrarna Mélnik dodava teplo méstam:

» Mélnik — 8 km horkovodni system, DN 600

* Praha — 34 km horkovodni systém, DN 1200
= VV zimnim obdobi dodavky tepla dosahuji az

700 MWt

Zima (max.) 650 55
Typické letni

obdobi 60 — 100 5-7
Léto (min.) 40 3,5

VISE 2030 — Dekarbonizace lokality
= Postupny prechod od spalovani uhli k nizkoemisnim
zdrojum tepla a elektrické energie

= Pfedpokladana skladba zdroju:
= PPC

= Spalovna odpadu
= FVE
= Skladovani energie

= Tepelné Cerpadlo (provéfovani moznosti
instalace)

Tepelné éerpadlo EME — 20 nebo 50 MWt
= Vyuziti nizkopotencialni tepla z chladici vody

= Predpokladany provoz primarne v letnich mésicich pro
zajisteni bezemisniho tepla v kombinaci se spalovnou
odpadu a vyrobou EE z FVE

= Nevyhodou lokality EME jsou momentalné vysoké
teploty dopredné vétve



INSTALACE PRUMYSLOVYCH TEPELNYCH CERPADEL — VYUZITI E
ODPADNIHO TEPLA Z PLYNOVYCH MOTORU

\L, 0,6MW_e

= Dosavadni technicka feseni KVET u plynovych < —@
motord dosahuji u€innosti mezi 85 — 92% o | e co 2L ) :@
= 8 — 15% ztratu tvofi pfedevsim tzv. kominova — @i SR~ - B I N i
ztrata spalin, dalSi vyznamnou €ast odpadniho  « ..o e '
tepla tvofi chladice oleje a vzduchu 0 @% sy oomwe [ 9:- | e
= Tato odpadni energie muze byt vyuZzita, jako zdroj | .J |_, 7_ '
nizkopotencialniho tepla pro tepelné Cerpadlo e ¢ R
= Tepelné &erpadlo v D U
= COP = 4,3 @ — .

60°C

=9
¥
a2

oilil’

IIIIIII

= Dodavka tepla: 2,56 MWt
= Prikon kompresoru: 0,6 MWe
= Teplota dodavky: 60/110°C

= Priklad pro 10 MWt plynovy motor:
= SniZeni vyvedeni vykonu: 11,8 = 11,2 MWe
= Uginnost: 88,6% = 96,6%

WWW.CEZ.CZ 11



INSTALACE PRUMYSLOVYCH TEPELNYCH CERPADEL:

EPO — HORKOVOD UPICE

= Pro lokalitu Pofi€i bylo vyhodnocovano potencialni
vyuziti tepelného Cerpadla pro dodavku tepla do
lokality Upice

= Hlavnim efektem Cerpadla by bylo dochlazeni
vratky z HV Trutnov umoznujici dochlazeni spalin
a navyseni ucinnosti kotle az k teoretické hranici
99%

= Dosavadni dodavka tepla do obce Upice: 80TJ

= VVykon navrzeného TC: 3,5 MWt

=COP=35-4,3

= Spotieba el. energie: 5 000 MWhe/rok

= Pfedpokladana doba vyuziti vykonu: 6100 hod/rok

V pripravé projektu se z diivodu EH
dale nepokracuje

WWW.Cez.Cz
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120 000 TJ tepla je kazdy rok v CR produkovano zdroji spalujici fosilni
paliva. Elektrifikace v kombinaci s vyrobou elektrické energie z OZE je
jednou z cest splnéni podminek “Zelené dohody".

370 — 640 CZK/GJ je cena za dodavku tepla z tepelnych Cerpadel pri
ceneé elektrické energie 3 — 5 tis. KE/MWhe.

Tepelna Cerpadla umoznuji castecne nahradit teplarenské zdroje na
zemni plyn a tim snizit zavislost na importovanych palivech.

V ramci skupiny CEZ se budeme nadale zabyvat hledanim
vhodnych lokalit pro instalaci tepelnych Cerpadel pro
dekarbonizaci teplarenstvi.
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