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Doprava paliva do spalovacich procdsv elektrarnach a teplarnach: retézové

podavate, deskové uzaéry, rotaéni komirkové podavate
Ing. Radek Strnadtrnad@tespo-eng.ctel: 603 841 893
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Rot@ni komiirkové podavée uhelneho prasku typ RKP 500:
Prototyp tohoto stroje jsmetgstavili v nasi fednasce v minulém roce 2017. Proto jen

struiné pripomenuza jakym uéelem je stroj vyroben a kde se da vyuZzit:

slouzi k davkovani namletého uhelného prasku (patie potrubi k praSkovému itéxu
odckleni praskovodu od zasobniku uhelného prasku giaepeneseni mozného vybuchu

Stroj se da vyuzit:

k dopra¥ a davkovani namletéik@rnouhelného prasku doilddi (spalovaciho procesu)
vytvareni energeticky, nebo technologicky vyhodného npialiva nap. hredé uhli + namlety
prasek z¢erného uhli (nap zvySeni vybevnosti finalniho paliva, snizeni emisi, pomdc p
feSeni emisi Hg)

obecrt k dopra¥ a davkovani fepravovaného materialu do dalSiho technologickébogsu
(zrnitost mensi jak cca 1,5mm)

Vroce 2017 jsme pro naSeho zakaznika vylepSili skokcni provedeni rotiho
komarkového podavwge uhelného prasku.uRodni stroje byly poruchové (zadirani atd.).
Pricinou €chto poruch, mimo jiné, mohly byt nigsnosti v pedepsaném vyrobnim procesu
skiiné a dalSichcasti podavée a také #&jm¢ zpisob uloZeni &kterych komponent stroje.
Navrhli jsme zndny, které byly odsouhlaseny, a vyrobili jsme prdtyiti kusy €chto stroji —
pro nas ogt prototyp.

Rotasni komirkové podavée RKP 500 v pétu 4 kusi jsou instalovany na VEOLIAR a.s.,

Teplarna Karvina, kde davkujernouhelny prasek déyi horaka kotle K3. Na laiském 20. roniku
konference jsme v naSiquinaSce igdstavili tento stroj a nastinili jeho konsténk feSeni. V dob
konference jsme ne$h jeStt dostatek informaci o provozni spolehlivosti vevsi@ni s gvodre
pouzitym strojem. Demontézni a montazni prace rk K8 teprve probihaly. Pouze jeden stroj byl
podroben wBkolikatydennimu zkuSebnimu provozu na jiném kodi Zelem alespb kratkodobého
provéieni spravnosti nami navrzeného konstnikoieSeni.

Uvedeni do trvalého provozu kotle K3 péblo v 9/2017. VSechny 4 kusy RKP 500 tedy maji

za sebou cca 9 #gial provozu. Ze strany provozovatele nam doposud adhi@Sena jedind zavada.
Muzeme se tedy pochlubit tim, Ze nami navrzenémgnkonstrukce, materi@la technologického
postupu vyroby oprotiidve pouzivanym a neiS spolehlivym strajm, byly spravné.

Obrazeké. 1.:
Jednoduchy model RKP 500




1.2 Retszové podawe: vnitini zauhlovani mlynskych okruf (MO) kotli:

FR2y4

Jak vite, jiztddku let se naSe firma TESPO engineering s.r.g/vAalmimo jiné, projekci,
vyrobou a dodavkami kompletnich zauhlovacich limdnskych okruki kot nacerné a hidé uhli.

Zauhlovaci linka se obvykle sestava:

- Neékolik jednodilnych, nebo jeden vicedilny deskovawz pod zasobnikem uhli (bunkrem),
v nasem fipac s ozng&enim nap. DU 600-600-EP, nebo DU 3x500-2800-EP

- Retdzovy podavé paliva s vniini prepravni &kou nag. 500 mm, typ RP500 s nasypkou

- Svodka do mlyna (dalSi technologie) ve sloZzentramdka, kompenzéator, deskovy u&dv

- Pokud si to provozovatekg@e - ocelova konstrukce pro instalaci RP500

Asi nejnéraéngjSi provozni podminky, do kterych jsme v poslednietech instalovali
linku vnitiniho zauhlovani a davkovani paliva do nilykotlt) byly:

- Provozni pretlak cca 10 kPa v MO
- Vysoka vlhkost v celém MO, tedy i v zauhlovacichrikach
- Nedostat€na p&e o za&izeni

Obrazeke. 4.: llustracni model
zauhlovaci linky



E==i="* 5@ Roubalova 7a, 60280no, tel.: 543 331 296-7, e-maditfo@tespo-eng.cavww.tespo-eng.cz

Cilem tétocasti gednasky neni znovu zopakovat, jakéizeni umi nase firma vyrobit, ale
informovat Vas, v jakych provoznich podminkach dudladizeni je schopno pracovat a v jakém
technickém stavu se nachéazi galika letech provozu v danych provoznich podmimkéac

Parametry zauhlovaci linky:

- Jmenovity vykon linky: 17,0 t/h

- Maximalni vykon linky: 20,0 t/h

- Minimalni vykon linky: 5,0t/h

- Palivo: ¢erné uhli

- MO provozr pracuji s petlakem 5 - 10kPa

Jednda se oifppravované mnozstvi paliva, které obvykle odpovétizovym podav&im
Site vnittniho grepravniho prostoru 500 mm. V naSeffppd se jedna o typové ozéeni RP 500.

Provozni gfetlak cca 10kPa v MO

Provozni petlak vyZzaduje velmi dobrou kvalitu vyroby fzzeni, gedevSim kvalitu
svaovani. Vtomto sriru je kazda drobna chyikia okamzi¢ vidét. Kazda nedokonalost, kazda
skulinka se okamiit projevi formou uUnikucernouhelného prachu, tedy ,praSenii@tzovych
dopravniki, deskovych uzari a dalSich komponent do okoli kotelny. Toto se namvyroke
povedlo velmi dote zajistit. Kvalitu svar jsme také pro certifikaci ATEX museli prokazatkt&ou
zkouskou vybranéasti skiné iretézového podaus. Z tohoto pohledu i potholika letech provozu ve
velmi nar@énych podminkach nevykazuji zauhlovaci linky defekty

Jediny problém, ktery v tomto $nmu nastal, bylo vniknuti vihkosti a uhelného pracou
prostoru lozisek napinaci stanice v maigstalacetidla pro snimani oték hidele napinaci stanice. U
MO s nulovym tlakem, nebo podtlakem (tak&dg uzZivany systém MO) tyto problémy nebyvaji. Po
konzultaci s vyrobcem lozisek jsme v planované @dst provedli Upravy a dokonalejSiesmeni
tohoto prostoru. # namatkové kontrole po cca dalSim roku provozg mdbyl Zadny problém, tyto
prostory bylycisté.

Obrazky 5., 6.: rezivy loziskovy domek a loziskadkle napinaci stanice
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« Loziskovy domek Rezivé loZisko
= nap hridel RP500
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Vysoka vlhkost v celém MO, tedy i v zauhlovacictkfich

Znxné problémy se zvySenou korozi vSech komponentla@aatich linek zaficinila
vysoka vlhkost uvnit MO ve spojeni s trvalym provoznintgilakem. | vySe popisovany problém
s lozisky Hidele napinaci stanice byl velmi prapddobr timto zapicinén. Otazkou bylo, odkud se
uvnitt systému takto vysoké vihkost, kterd poté kondennaj studet)Sich plochach vSech #aeni
MO bere? B snaze tuto vlhkost eliminovat, nebo alespeaximal® omezit, bylo zji&no, Ze zdroje
jsou dva:

- inertizace v MO pomoci vyrobené vodni pary
- odpdaena vlhkost ze spalovaného uhli v suskasbd pmlynem, kter4 se vlivem
pietlaku dostane do vSec¢hsti MO, tedy i do prostor Biaeni zauhlovacich linek

Vlivem této vihkosti, ve spojeni s provoznirfeflakem, dochazi také ke zmgm nélegm
uhelného prachu a paliva obéara vSechny vnihi ¢asti zauhlovaci linky.

Provedena opdteni:

- Provozovatel pouziva vySe uvedenou formu inertizameze v pipadech, kdy je to nezbyn
nutné. Timto se mnoZstvi vodnich par v prostora&hdvezilo na minimum.

- Byly now¢ dodany nasypky do RP 500 v provedeni z NEREZ acséi zaoblenymi rohy. Také
svodky z RP 500 do mlynbyly now vyrobeny a dodany z NEREZ oceli.

Po asi roce provozu bylo zj@to, Zze u nasypek do RP 500, materidl NEREZ ocel
neginesl a@ekavané zlepsSeni. Palivo s& provozu ze ZSU do RP 500 posouva jen velmi pomalu
.Padové sily* fisobici mezi NEREZ &hou nasypky a velmi pomalu se posouvajicim palivem
jsou velmi malé. Palivo tedy nadale ulpiva néndth nasypky. Malou vyhodou je, Ze obsluha
potom nemusi vynakladat tolik usili na odstr@ani nalef jako dive. Ot se domnivame, Ze u
MO s nulovym tlakem, nebo podtlakem se tyto proléyskytuji v mnohem mensi bei a pokud
by nastaly, nasypka z NEREZ oceli by bylo dostaég¢eseni.

Co se tyka svodek do mlyna, zde&ra pivodniho materialu (HARDOX) za NEREZ
ocel ginesla znané zlepSeni. Svodka je cca 5 m dlouha. Padova ascigaliva padajiciho
z vystupu RP 500 do mlyna je dostaike velkda, proto palivo, které ma tendenci ulpivat na
vnitinich sénach svodek je naslegirdalsim padajicim palivem strhdvanoéehto sén. Ri
kontrole po zimnim provozu (4/2018) bylo shledaike,svodky z NEREZ oceli jsou relatin
Ciste.

Nedostaténa p&‘e o z&izeni

BohuZel sotasné trendy na omezovani klasickych elektraremplaren na tuha paliva a
stéle se zvysujici poZzadavky na snizeni emisi v8ehiou zaficinily, Ze energetické spalaosti
musi stale vice investovat do novych technoldggici tyto poZzadavky. Provazchto elektraren a
teplaren se mnohdy pohybuje na hranici rentabilitgirzba setasto provadi neplanovaraz se
néco pokazi) a také pokud mozno za co nejmensi pemn@o se také vyznarmarsnizila kvalita
predevsim persondlu Udrzby. Vel@sto je tento persondl ze zemi, kde si jazykaejsme moc
blizci. Stava se, Ze takémilovéku pomalu a velmi podroknvyswtlujete, jak ma postupovat, on
souhlasy prikyvuje, ale pitom vibec nerozumi, co se nfika. A tak, kdyZz nejde lehce sundat
loZisko (v elektrarenskych prasnych provozech j® tezdycky problém), pouZije se rovnou
kladivo bez jakychkoliv dalSich pomocnych a poagch prostedki. Nechceme se timto
dotknout rkteré konkrétni elektrarny, s takovymto persondlédrzby jsme se setkali jak
v energetickych jednotkach firmyEZ, tak i v jinych teplarnach a elektrarnach. Jesededy o
jakysi girozeny trend, pramenici z tlaku na minimalizacvwznich nakladl
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NiZze uvadime, co se ndm dznych provozech i servisni ¢innosti povedlo najit
v fetézovych podawveéich paliva:

- LeSenéska trubka o délce cca 1,5m — zasekita§zovy dopravnik

- Kusy Zeleza ,L" a jiné profilyiznych délek az do cca 1m — zasekrietyzovy dopravnik
- Nadn®rné kusy jiného materidlu nez uhli (kameny atd.)

- Namotané hadry a jiny elasticky materialgdatiiettzovych dopravnik

- Vyplavenérettzové dopravniky a deskové uzéy— likvidace pozérv ZSU atd.

Fotodokumentaci zagmé nepgikladame. Uvadime jen stme, jaké provozni stavy
v riznych aplikacich muselo naSetizeni gezit, bez pjaké WtSi ,Ujmy na zdravi“. Toto
dokumentuje dobrou kvalitu nami vyratych strofi, vhodnou volbu materidl a jejich
dimenzovani. Nep#itne k €m nejlevrgjSim firmam na naSem trhu, ale nabizime naSim g&irm
velmi dobrou kvalitu naSich vyrolikza rozumnou cenu.

Obrazky 7.,8, 9.: expedice NEREZ nasypek a svodek
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1.3  Deskové uzairy pro energetiku: extrémni provozni podminky:
Klasické deskové uzéy:

Dulezitou sodasti kazdé technologie dopravy materialu, v naSéipag dopravy paliva
(uhli), jsou deskové uzagry (DU). Tyto stroje slouzi k oddeni dvou na sebe navazujicich
technologii jako jsou:

- odctleni zdsobniku paliva od nasledné dopravni cestyep@etézovy podava atd.)
- oddleni dvou na sebe navazujicich dopravnich cestgali
- oddleni dopravni cesty od nasledné technologie (migir) a
- DU v praskovodech (oateni dopravni cesty namletého uhelného prasku sSkpréou od
horaki kotle)
Slozitost konstrukce DU, volba matefiaiékterych exponovanych komponent a tedy i jejich
CENA se odviji od prosedi a podminek ve kterych DU pracuiji.

Pokud DU pracuje v prastdi, kde se dopravuje nelepivy a suchy materiahdasti fadow
v jednotkach mm a neni v dopravnim systénmetlpk / podtlak, postaije zde jednoduchy a levny
DU. Neni tebateSit moznou korozi materiakasti DU, které sefpprovozu stykaji s dopravovanym
materialem (uzaviraci deska, \nich ¢asti ramu atd. z&iné oceli). Nemusime zde takeésit
dukladny vyker tésnéni uzaviraci desky a jeho peéme slozitou instalaci na ram DU zaalem
dokonalého uisréni proti prasnosti. Protoze za&chto bezproblémovych podminek nedochazi
k nalegim piepravovaného materialu na \mit sény ramu DU, neni také nutné dbat na maximalni a
co nejefektivigjSi vyuziti energie pohonné jednotky. Jako ¢&&mi pohonu tedy stapouzit &zne
sériow vyrakeny, levny pohybovy Sroub s jednochodym trapézovgwitem s nizkou &innosti.

Jako souast zauhlovaci linky, pracuje v provoznich podmahkgpopisovanych v bedl.2,
také tidilny DU, ktery oddluji zdsobnik surového uhli aetzového dopravniku a dale jednodilny
DU, ktery je instalovan ve svodceieézového dopravniku do mlyna (o#dji tento rettzovy
dopravnik od mlyna s jeho dalSimi komponentyjipdmeneme zde pékud extrémni provozni
podminky:

- trvaly provozni petlak 5 - 10kPa

- vysoka vlhkost uvnit MO a tedy i v zauhlovaci lince (odpar vihkosti Hdiuze su3iek +
inertizace vodni parou)

- v ,suchych® nesicich v roce - velmi pradné suché uhli (uhelngipra

- v ,mokrych* mésicich v roce — velmi lepivé a vihké uhli

Aby dokazal DU spolehl®& pracovat v uvedenych podminkach, tedy ab§ msjakou
rozumnou Zivotnost ve vihkém prestli, aby pi uzavirani zvladl eliminovat nalepy vihkého uhéiné
prachu na vnitiich sénach ramu a také aby neumoznil anik uhelného prdchokoli DU na kotel&
v suchych rénich ngsicich (suché palivo), pouzila nase firma TESPGOra®yging s.r.o. nasledujici
konstrukni prvky:

- uzaviraci deska z NEREZ oceli (pro suché pealit- EZna ocel, nebo HARDOX)

- vylozeni vnitniho prostoru ramu (pracoviast) plechem 2 mm z NEREZ ocelifeSeni
nalep

- frézovana tvarova drazka pro ulozefsricich &ar uzaviraci desky #eSeni prasnosti

- instalace krycichifitla¢nych list #snicich #ar —teSeni prasnosti

- htidel s pohybovym Sroubem s dvouchodym trapézovywiterté a bronzovou matkou —
vyrdbino na zakdzku (podsta&trvyssi @innost na rozdil od levnych a séréovyrabinych
jednochodych trapézovych zayit- lepsSi vyuziti vykonu pohonné jednotky

- zachyceni axialnich silifppohybu uzaviraci desky axialnim loziskem, umgé prenos ¥tsi

sily pri zavirani uzaviraci deskgez @i pouziti kézZného loziska — vySSi spolehlivost provozu

robustni provedeni celého stroje
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Z vySe uvedeného popisu je patrné, Ze se jedna pddkkud odliSné konstrukce, nez byvaji
DU nagiklad v piskovnach, &tkovnach a podobnych mé&maranych provozech. Tomuto odpovida
také jejich cenové ohodnoceni.

Deskové uzafry do praskovod (uhelny prasek):

DalSim zajimavym strojem z oblasti deskovych drévje DU pouZivany pro uzaeni a
odckleni mlyna od htaki v kotli, ke kterym proudi jiz namlety uhelny pr&S&imto DU proudi
uhelny prasek ve s¥ai se vzduchem o teptotca 126C. Ri uzaweni DU a pouziti inertizace vodni
parou, se zde naésiach potrubi praskovodu a také na konstrukci DWisv@dni pary. Tedy
dochézelo k nalepn namletého uhelného prasku a prohlémpii uzavirani uzaviraci desky. Nalni
stranu DU (do mist kde dojizdi uzaviraci deskiazgvirani DU) byly instalovany vzduchové ofuky,
které tento prostatisti. Tato konstruéni Gprava se po roce provozu ukazala jako velmraabcely
problém nalep vyieSila. Jsme tedy schopni pro tentelldodat odzkouseny a d@bfungujici stroj.

Piidavna zdizeni jako option k deskovym uzéim:

Za maly giplatek jsme schopni DU vybavit nasledujicimi komenty:

- pro zjednodusSeni ovladani a komunikace gamshym ovladacim systémem jsme
schopni DU vybavit komunikaim a ovladacim modulem

- pohonnou jednotku DU jsme schopni vybavit momeotoochranou

Fotodokumentace z provozu a vyroby:

Obrazeké. 10.: zkorodovana uzaviraci deska DU Obrazek 12,: vyroba a expedice deskovych urdv
z Bzné oceli ve velmi vihkém prasdi
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