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Novinky z oblasti toku sypkych materialti a provozni zkusenosti
s tokem paliva ve svodkach

Uvod

V tomto kratkém pfispévku k 20. rocniku odborné konference ,Technologie pro elektrarny a teplarny
na tuha paliva“ se s vami rad podélim o provozni zkuSenosti s feSenim toku paliva ve svodkach
a s dalSimi novinkami pfi feSenim toku sypkych materiald. Podivame se na uUzkou spolupraci
s vysokymi Skolami pfi navrhu programu pro vypocet skladovaciho zafizeni a nasledné toku sypkych
materiald.

1 Pristup k reSeni problému toku sypké hmoty

Prispévek obsahuje pfistup k navrhu tvaru a velikosti sila, dale konkrétni €isténi vnitfniho prostoru
technologie drtice hnédého uhli, zajisténi toku paliva ve svodkach nad drtiem apod drti¢em
a zajisténi toku paliva ve svodkach do kotle.

1.1 Novinka z oblasti navrhu tvaru zasobnich sil — software

Ve vysypnych &astech zasobnich sil dochazi €asto k vyskytu tzv. ,mrtvych® zén, kdy zde vznikaji
navéje, tunely a klenby. V fadé pfipadd je nutno eliminovat vysku statické a dynamické klenby. Na
obrazku 1 vidime pfiklad vypocltu vyskytu statické a dynamické klenby v navrhovaném zasobniku,
a tim si samoziejmé uvédomujeme, Zze zde vzniknou problémy s tokem sypké hmoty. Program pro
vypocet a navrh optimalniho tvaru zasobnich sil ,Flow material® byl vytvofen v prdbéhu tfi let ve
spolupraci s védeckymi pracovniky CVUT v Praze. Dany software nyni umozfiuje rychleji
a operativnéji reagovat na pozadavky feSeni toku sypkych materiald a zefektivnil nam technickou
podporu pro nase technicka zastoupeni v zahranici.
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Obréazek 1 — Pohled na vyskyt statické a dynamické klenby v zasobnim sile [1]

Popis softwaru — co dany program umi

Vytvoreny program se sklada ze dvou grafickych oken zobrazujici jednak konfiguraci ulohy a graficky
vystup analyz. Program je rozdélen na nasledujicich devét oken, které plné pokryvaji pfistup k feSeni
navrhu tvaru zasobniho sila a toku sypkého materialu.
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Obrazek 2 — Software a struktura dat [1]

Na daném obrazku vidime, Ze pokud takto navrhneme zasobni silo, budou nam ve vnitfnim prostoru
vznikat problémy s tokem sypkého materialu a vyskytne se zde tunel.

1.2  Cisténi vnitiniho prostoru drti¢e — Upravna uhli

V praxi feSime nejenom tok sypké hmoty v zasobnich silech, ale také v dil€ich uzlech technologii. Zde
uvadime pfiklad feSeni zalepovani vnitfniho prostoru drtiée hnédého uhli na provoze Upravny uhli. PFi
provozu drti€e se nam znaCné zanaSeji jeho vnitfni stény adrcené uhli zde ulpiva. Obsluha
technologie musi pravidelné kontrolovat danou technologii a vznikajici nalepy mechanicky
seSkrabavat, protoze jinak by zde hrozil vznik klenby a nasledné zastaveni technologie.

Obrazek 3 — Pohled na vnitini sténu drtice s nalepy [1]
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MozZnym feSenim daného zalepovani technologie drtiCe, byla montdz pulznich trysek Myrlen® typu
VA-51 na zadni sténu a ¢aste€né na obé& boéni stény drti¢e. Pro €innost jednotlivych pulznich trysek
a moznost operativné fedit pfipadny vyskyt nalepu v daném konkrétnim misté, zde byl vytvofen
software — program pro ovladani. Mdzeme navolit tzv. ,Standardni“ rezim d¢innosti, ¢i rezim
,Nestandardni“, popfipadé individualni specificky rezim, dle provoznich podminek technologie.

Obréazek 4 — Pulzni trysky Myrlc-:'n® namontované na drtici [1]

Na obrazku 5 vidime Cistou vnitfni sténu drtice b&hem jedné z technickych kontrol. Aplikované pulzni
trysky nam pIné eliminuji vznik moznych nalepl uhli. Jiz v po€atku musime zabranit tomu, aby
nedochazelo k nalepovani i malé vrstvy drceného uhli na vnitfni ocelové sténé&. Pokud bychom
dopustili vznik nalepeni jiz malé vrstvy na sténé, tak se nam po kratké dobé vytvofi znaéné ,mrtvé*
zony.

Pulzni trysky Myrlen® stale Gisti
vnitini stény drtice.

Obrazek 5 — Vnitini prostor drtice je bez nélep( [1]

1.3  Garance toku paliva ve svodkach u drti¢e — lokalni ohfev

DalSim pfikladem fedeni toku sypké hmoty jsou ocelové svodky v technologii dopravy paliva do kotle,
kde mame drti¢. Resili jsme dvé dopravni technologie, a to ocelové svodky nad drtiem a pod drtiem,
kde se vyskytovaly zna¢né problémy s ulpivanim paliva. Aby nedochazelo k vypadkim toku paliva do
kotle, musela obsluha pravidelné dané svodky otevirat a mechanicky je Cistit. Ocelové svodky jsou na
vnitfnich sténach opatfeny nerezovymi plechy, ato pro snizeni Uhlu vnéjSiho tfeni. Na nékteré
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nerezové plechy byla zkou$ena i povrchova Gprava pomoci nanopovlaki. Zel, i pfes toto technické
feSeni dochazelo pravidelné ke vzniku nalep(ll paliva na vnitfnich sténach téchto ocelovych svodek.

Z téchto pficin byly do problematickych oblasti vyskytu nalepl paliva ve svodkach aplikovany pulzni
trysky Myrlen® typu VA-51. V bezprostfednim okoli namontovanych pulznich trysek byl vnitfni prostor
Cisty, ale vime, Ze ucinnost pulznich trysek je v téchto technologiich mensi. Je to z divodu vétSiho
uvolnéni energie tlakového vzduchu do ,volného* vnitfniho prostoru svodek. My potfebujeme, aby se
nam tlakovy vzduch §ifil vice po vnitfnich sténach. Toto nam funguje v zasobnicich a silech, kdy nam
sypka hmota tvofi urcitou bariéru a tlakovy vzduch je vice usmérfiovan podél vnitinich stén.

Pro FeSeni toku paliva ve svodkach jsme zde vyuZili dalSi technicky prvek, a tim jsou silikonové topné
rohoze od americké spole¢nosti BriskHeat®.

Na svodkéch jsou
namontovany pulzni
trysky Myrlen® typu
VA-51 a silikonové
topné rohoze.

Obréazek 6 — Kombinace pulznich trysek a topného systému [1]

V prvni fazi fedeni jsme topny systém vyzkouseli na technologii jedné svodky nad drti€em. Bé&hem
zkuSebniho provozu byla ucinnost systému silikonovych topnych rohozi velice pozitivni. Nasledné byl
systém silikonovych topnych rohozi namontovan na dalsi tfi ocelové svodky. Jsou zde pouzity topné
rohoze do maximalni teploty 232 °C a jejich vykon je dle pouzitého rozméru max. 1 400 W. Udavana
spotieba je 0,004 W.mm™.

Soucasti dané dodavky byl elektro projekt a dva lokalni fidici systémy, které komunikuji s nadfazenym
fidicim systémem. Teplota ohfevu pfi najeti systému byla nastavena na hodnotu 150 °C. Danou
teplotu ohfevu Ize samozfejmé ménit dle skute€nych provoznich podminek a mechanicko-fyzikalnich
vlastnosti konkrétniho dopravovaného paliva.
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Obrazek 7 — Silikonové topné rohoze jsou zaizolovany [1]

Po ukonceni vSech praci byly silikonové topné rohoze zaizolovany a v okoli uchyceni pulznich trysek
jsou pfipraveny demontovatelné clonky pro zajisténi pravidelné servisni ¢innosti.

1.4 Garance toku paliva ve svodkach do kotle

Toto feSeni bylo provedeno na novém bloku BCK-50 ZW Tychy — Polsko. VIhkost dopravovaného uhli
do kotle se pohybuje maximalné do 25 %. Do spalovaci komory kotle zaustuji celkem ¢&tyfi kruhové
svodky. Dvé svodky jsou priméru 315 mm a dal$i dvé svodky priméru 520 mm. JelikoZz dochazelo
k vypadkim toku paliva do kotle, byly na ocelové svodky namontovany vibracni kladiva a vzduchové
kanony. Na obrazku 8 je aplikace vibra¢niho kladiva na jedné ze svodek.

Obrazek 8 — Vibracni kladivo na svodce [1]

Nicméné problémy s tokem paliva stale pfetrvavaly a technické feSeni bylo nedostateéné. Proto musel
provozovatel a vyrobce kotle hledat daldi nahradni technické feSeni.
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Dodavateli technologie jsme doporucili, do problematické oblasti zanaSeni kruhovych svodek,
namontovat pulzni trysky Myrlen® typu VA-51. Dale vyrobit ¢ast svodky z nerezové oceli, ato
v mistech, kde dochazi k nejvéts§imu zanaseni.

Obrazek 9 — Nové feSeni a pulzni trysky na svodce [1]

Cinnost namontovanych pulznich trysek je zafazena do centralniho fidiciho systému technologie
kotle. Je zde nastavena moznost volby dvou rezimu jejich €innosti, v€etné moznosti manualniho
spousténi. Systém pulznich trysek pracuje stale 24 hodin, a to vzdy pfi provozu kotle. Namontovany
systém pIné garantuje tok paliva do kotle.

1.5 Shrnuti feSeni toku sypké hmoty ve svodkach

Odstavky technologii kotle v elektrarnach a teplarnach stoji zna¢né finanéni naklady, nehledé na ¢as
straveny pfi feSeni problému a lidské usili. Toto vée mizeme usetfit vyuzitim systému pulznich trysek
Myrlen® a v nékterych pfipadech je to i v kombinaci s topnym systémem. Montaz navrzenych systéml
je velice rychla a je zde zaruéena jejich univerzalnost. Lze navolit rizné varianty, a to jak algoritmu
¢innosti pulznich trysek, tak iteploty ohfevu. Zvolené technické parametry jsou nastaveny vzdy
s ohledem na konkrétni podminky provozu technologie kotle.

2 Zaver

V tomto kratkém pfispévku je uveden mozny technicky pfistup k navrhu tvaru a dimenzi zasobniho
sila, & zasobniku. Déle jsou zde uvedeny konkrétni postupy navrhu feSeni toku paliva v ocelovych
svodkach. Provozni zkuSenosti prokazaly dobrou vypovidaci schopnost navrzeného technického
feSeni, a to vyuzitim kombinace energie tlakového média a ohfevu. Dal$i referenéni mista aplikaci
vam radi dle pozadavkl poskytneme.

Zdroje

[1]1 Firemni dokumenty a obrazky spole¢nosti MOSA Solution s.r.o.
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